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~ ACTA DE LA JUNTA DE ACLARACIONES DE LA
LICITACION PUBLICA ESTATAL NUM. LPE-CMAS-0OP-001-2020

En la ciudad de Xalapa, Ver., siendo las ! 100 hrs del dia 24 de junio del 2070 reunidos en la sala de capacitacion de la Comision
/ Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver.; ubicada en la Av. Miguel Alemdn nim. 109, segundo piso, colonia

Federal, C.P. 91140 Xalapa, Veracruz, se procede a levantar la presente acta de la junta de aclaraciones de la Licitacién Pub
Estatal N° LPE-CMAS-0P-001-2020, relativa a la obra:

“SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL ESTROPAJO,
SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE (OBRA CIVIL)"

a).- Aclaraciones generales a los participantes.
v M
OXQ .- Los precios unitarios deberdn ser considerados de acuerdo a las especificaciones incluidas en el paquete de concurso.

2.- Cabe senalar que las propuestas que no contemplen lo solicitado en esta acta, asi como en la convocatoria serdn desechadas de
acuerdo a lo establecido en el inciso 5.4 de las mismas.

\/ - Los participantes deberdn prever la disponibilidad de mano de obra en cantidad y especialidad.

4.- Se les hace la aclaracion que durante el proceso de la obra hasta su total recepcion la empresa ejecutora es responsable de la
misma, asi mismo cualquier dano a terceros deberd serreparada sin costo alguno para el Organismo.

\ 5.- Se les informa que tanto la convocatoria a Ia licitacion, instructivos, an exos, especificaciones y planos (que deberan presentarse
impresos con tamano 0.90 x 1.20 m.) siendo motivo de descalificacion la falta de alguno de estos documentos citados.

6.- Los licitantes deberan analizar todos sus precios unitarios de acuerdo a sus procesos constructivos, la normas y especificaciones

aplicables.
/.- Para la integracion de su propuesta los licitantes deberan considerar tres frentes de trabajo simultaneo, con la suficiente fuerza de
trabajo y\equipo, lo cual debera también quedar indicado en la planeacion y procedimiento constructivo.
|
§.- En el}banco de tiro de material a desperdicio, deheran considerar la necesidad de acomodar el material cada cierto periodo para
0 dejarfo mal acomodado y obstruya el paso posteriormente.
-"
;a :
b).- Preguntas y respuestas
Enatencion a lo estipulado en el punto 1.4.2 de la convocatoria a la licitacion, la Comision procede a la aclaracion de las dudas tanto \
de lg establecido en la convocatoria a Ia licitacién como las derivadas de la visita de obra.

INGENIERIA CRAS, S.A. DEC.V.
Pregunta 1.- Donde se realizardn los trabajos hay trafico intenso: éLa CMAS coordinara con autoridades viales la desviacién del
trdfico? De acuerdo con nuestra experiencia en algunas ocasiones se lc dejan al contratista, sin embargo, los automovilistas ignoran a <
las personas que asigna la empresa y esto provoca atrasos considerables en la obra con alic riesgo de provocar accidentes.

\ R= Si, la dependencia tendra la coordinacion con la empresa y con la Direccion de Transito del Fstado, pero la empresa serd la

\ responsable de la senalética y la logistica.
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Pregunta 2.- Se observo que no se tiene conocimiento exacto del trazo de las lineas a reparar, razén por la sual van a existir los
sondeos, pregunta ¢posteriormente a la empresa que le adjudiquen se realizaran precios extraordinarios o se integraran al catdlogo de

conceptos?
R= Se integraron en el nuevo catdlogo, el concepto de sondeos y los autorizard la Residencia de Obra de este Organismo, en los

puntos donde se requiera

Pregunta 3.-Existe un cruce de puente, en el catdlogo de conceptos no existe el concepto bases para soportaria de tuberia. Pregunt
¢Seintegrarén al catdlogo de conceptos?
R= Si estd considerado, Unicamente se detallara en plano.

Pregunta 4.- Para la conexion a tanque en la planta potabilizadora existird excavaciones mayores a 3 m de profundidad, pregunta ¢Se
integrard al catalogo de conceptos el concepto de ademe?
R= Si, se consider6 en el nuevo catdlogo el concepto de ademe

b p
Pregunta 5.- El ano es bisiesto por lo que corresponde a 366 dias. ¢Este dato lo dehemos considerar en el Factor de Salario Real?
o N\ R= Si, para efectos del calculo del factor de salario real del ejercicio 2020 los dias calendario para el célculo seran 366 dias.

Pregunta 6.- En la partida mano de obra especializada (instalaciones) el concepto REHTOMA-3 Se encuentra incompleta la leyenda

del concepto.

R= Rehabilitacion de toma domiciliaria con ruptura de pavimento asfaltico, mano de obra incluye trazo y corte, ruptura, excavacion,

relleno, base cementada, reposicion de asfalto, instalacion de abrazaderade 3" con salida de 72", llave de insercion de 2" de bronce

a poliducto de alta densidad con alma de aluminio, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de '2" de didmetro,

conector de 2", vdlvula de insercion (banqueta), de bronce de V2", registro para llave de paso o bota y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

/

INMOBILIARIA BROCASA, S.A. DE C.V.
Pregunta 1.- El concepto con clave BOMB-ACH esta incompleto, favor de completar la descripcion.
\&: Bombeo de achique con motobomba de didmetro 102 mm, incluye conexiones, manguera de succion, descarga, consumible,

operacion y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.

Pregunta 2.- En la partida de mano de obra especializada (INSTALACIONES) el concepto 702504 dice Suministro. Fabricacion y
6p|ocaci on de Bridas de Acero.
R= Se gk)nsidera el suministro por parte de la empresa.

\\\A _g'—‘%"i'

o "Q’{o‘e ta 3.- En el concepto 216003 (instalacion de vélvulas de seccionamiento de 51 mm 2" de diametro), se instala una, pero el

A

\ P ) ’
e “\‘\tv;n‘*i.‘. istro de este’concepto CMAS da 4 piezas, no cuadran las cantidades.
\‘%l.’_}_,;. e-hace correceiém en el catdlogo, seinstalan 4 vélvulas de 2" de didmetro.
S

Pregunta 4.- En el concepto 8044E 00A (Instalacion de manometro rango primario de 0 a 100 PSI, caratula de 2", conexion "), se
instalaran 685, pero solo nos suministra CMAS 8 piezas, no cuadran las cantidades ¢la diferencia la deberd suministrar la contratista?

R=Se hace correccion, solo son 8, no 685.

Pregunta 5.- En los conceptos de rehabilitacion de tomas domiciliarias se instalardn 271 tomas, pero CMAS solo suministrara 24

tomas, ¢y las restantes las debera suministrar el contratista?

X/ R= Sehace correccion, son 271 tomas para rehabilitar.
C—
MD CONSTRUCCION Y SERVICIO, S.A. DE C.V.

Pregunta 1.- Con respecto a la rehabilitacion de tomas ¢Cudl es la longitud de la toma para considerar los materiales para relleno?

Largo, alto y ancho.

W
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R= 20 c¢m. de ancho por 50 cm. de profundidad y una longitud de 3 m. promedio

MASSTER CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

Pregunta 1: Para la descripcion general de los trabajos, ¢se refiere al nombre de la obra o a los trabajos a realizar?

R =En los formatos anexos donde se requiere los datos de la licitacion la DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS, se refiere al
nombre de la obra; “SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-

29 FOVISSSTE (0BRA CIVIL)".

Pregunta 2: Para el cdlculo del FSR los % ¢se consideran para la determinacion de las cuotas de prestaciones los % tnicamente del
patron o los % del patrén + % del trabajador?
R=Solo patron.

Oscd™

R=No, de acuerdo a los lineamientos aun vigentes aplicables a las contrataciones de obras publicas y sewvicios relacionados con

& ellas a cargo del Gobiemno del Estado.

Pregunta 4: ¢El cargo del 5 al millar incluido en los cargos adicionales se debe aplicar sobre el costo directo o sobre el precio

acumulado afectado por los porcentajes del sobrecosto?
R= Esto se indica en los anexos a la convocatoria tanto en los de célculo de los precios unitarios como en el formato de cargos

adicionales.

> Pregunta 3: ¢Se debe considerar el 3% del impuesto sobre la ndmina en el factor de salario real?

Pregunta 5: En el concepto BOMB-ACH de la pagina 2 de 5 del catdlogo de conceptos, no se alcanza a leer el texto completo,

¢podrian deeir cudl es el complemento del texto?
R= Bombeo de achique con motobomba de diametro 102 mm, incluye conexiones, manguera de succion, descarga, consumible,

operacion y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.

Pregunta 6: En el concepto REHTOMA-03 de la pagina 5 de 5 del catdlogo de conceptos, no se alcanza a leer el texto completo,

\ Lpodﬁan decir cudl es el complemento del texto?
", R= Rehabilitacion de toma domiciliaria con ruptura de pavimento asfaltico, mano de obra incluye trazo y corte, ruptura, excavacion,
\.\relleno, b@se cementada, reposicion de asfalto, instalacion de abrazaderade 3" con salida de 4", Ilave de insercion de %" de bronce
a poliducto de alta densidad con alma de aluminio, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de 4" de didmetro,

. BARLOSGENER RAMOS

=El convenio de la empresa que quedo registrada y pretende participar en conjunto incluirlo en el documento A1.

Pregunta 2.- Para las proposiciones conjuntas. ¢Qué documentos son necesarios presentar tanto del representante comun, asi com

del o%ado solidario, para la presentacion de la proposicion?

R= La%nformacion, técnica, legal y financiera las empresas que decidan participar conjuntamente, de esta forma se podra valorar
claramente la capacidad que la sociedad en conjunto tendrd; asi mismo, las empresas que se hayan registrado para participar en
proporciones conjuntas deberdn tomar en cuenta lo indicado en el articulo 37 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Senvicios
Relacionados con Ellas del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y demds normatividad aplicable en la materia vigente del Estado

de Veracruz de Ignacio de la Llave

egunta 3.- En el punto “4 preparacion de la proposicion”, punto “4.2.1.1. propuesta técnica”, punto “a 1", indica que se deberan
presentar impresas las bases y anexos, ¢se pueden presentar impresas en cuatro paginas por hoja en ambas caras?
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R=No, puede imprimir a doble cara.

Pregunta 4.- En el punto "4 preparacion de la proposicién”, punto “4.2.1.1. propuesta técnica”, punto “a 5", indica que se deberan
presentar impresas las especificaciones y los planos. ¢se pueden presentar impresas las especificaciones en cuatro paginas por hoja

en ambas caras y los planos en formato doble carta?

R= No, las especificaciones pueden imprimirse a doble cara, los planos deben ser como se indica en las bases “ESTOS EN LAS
DIMENSIONES ADECUADAS PARA SU REMISION Y POSTEROR USO CONSTRUCTIVO.” .

Pregunta 5.- En el punto “4 preparacion de la proposicion”, punto “4.2.1.1. propuesta técnica”, punto “a 8", indica que se deberd
presentar impreso el modelo del contrato, ¢se puede presentar impreso en cuatro paginas por hojas en ambas caras?
R= No, puede imprimirse a doble cara.

Pregunta 6.- En el punto “4 preparacion de la proposicién”, punto “4.2.1.2. propuesta econémica”, punto “a 14" calculo del factor de
salario real”. ¢qué porcentajes de cuotas del IMSS se deberén aplicar para el célculo del factor de salario real, solo los porcentajes de
cuotas patronales o los porcentajes de cuotas obrero-patronales?

R= Solo los porcentajes patronales.

Pregunta 7.- En el catdlogo de conceptos en la subpartida de mano de obra, el concepto BOMB-ACH “bombeo de achique con
motobomba de 4" (102 mm de didmetro, conexiones, manguera de succion y descarga, consumible y”, se queda incompleto. ¢cudl
seria la descripcion completa para este concepto? )
R= Bombeo de achique con motobomba de didmetro 102 mm, incluye conexiones, manguera de succion, descarga, consumible,
operacion y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.

\

Pregunta 8.- En el catdlogo de conceptos en la subpartida de mano de obra especializada (instalaciones), el concepto rehtoma-03
“Reh b'rf'rtaeio’\nrede toma domiciliaria con ruptura de pavimento asfaltico, mano de obra, incluye: trazo y corte, ruptura de pavimento,
elteno, hase, reposicion de asfalto, instalacion de:”, se queda incompleto. écudl seria la descripcion completa para este

excavacion, r

concepto?
R= Rehabilitacion de toma domiciliaria con ruptura de pavimento asfaltico, mano de obra incluye trazo y corte, ruptura, excavacion,

\rel‘leno, base ceméntada, reposicion de asfalto, instalacion de abrazadera de 3" con salida de 14", llave de insercion de 2" de bronce
a poliducto de alta densidad con alma de aluminio, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de " de didmetro.
conector de 2" /vélvula de insercion (banqueta), de bronce de V2", registro para llave de paso o bota y todo lo necesario para su

correcta €j ecugj(’)n.

'«! 2
0 os noctunos?

durante'fos p
R= Los necesarios para evitar accidentes.

Pregunta 11.- ¢Cudntos bandereros deberan de considerarse por frente trabajos para evitar interrumpir el trénsito vehicular?
R= Los nec\?sarios para evitar accidentes.

i
Pregunta 12‘L En los frentes de trabajo en el que se dejan zanjas abiertas, ¢se deberd considerar puentes para accesos a los

domicilios y comercios, y de que material (madera, placa)?
R= De preferencia de madera y considerarlo dentro de sus indirectos.

Pregunta 13.- Se solicitaa la dependencia planos de localizacion de las instalaciones de TELMEX telefonia de otras compaiias, CFE,
drenaje, agua potable, etc., para considerarlas en el proceso constructivo sin dafiarlas y/o evitar accidentes.

) \ '
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R= Se realiz6 un recorrido previo con las dependencias de CFE y Telmex y se nos contestd via oficio que no hay interferencia con
" susredes, pero esnecesario tener la coordinacion con ellos para el inicio y ejecucion de las obras hidrdulicas, asi como las medidas

de seguridad corespondientes.
CONSTRU SMART DE AMERICA, S.A. DE C.V.
Pregunta 1.- En archivo “convocatoria”, punto 4 Preparacion de la proposicion (pdg. 6/27). La convocante indica que cada

documento solicitado debe iren un folder por separado.

‘/V\ Con el fin de mantener cada documento en el folder solicitado favor de indicar si se puede hacer uso del broche tipo “baco” o

similar.
R= No, solo documentos en folder.

%

Pregunta 2.- En archivo “convocatoria” 4.2.1. Documentos que integran la propuesta. 4.2.1.1 Propuesta técnica. A3 Capacid

Técnica (pag. 7/27)
Favor deindicar el personal técnico minimo requerido por la convocante 6 si serd propuesto por el licitante.
R= Cada licitante deberd prever el personal técnico necesario para la ejecucion en tiempo y forma de los trabajos, considerando que

be llevara cabo los trabajos en los tres frentes simultaneamente.

Pregunta 3.- En archivo “Convocatoria” 4.8 Forma y términos de pago de los trabajos, inciso “i )"Control de calidad o pruebas de

laboratorio (pag.12/27)

imitativosy,
N\

Para acreditar los reportes de calidad y estandares aplicables al concreto, asi como pruehas de compactacion para terracerias y
rellenos. Favor de indicar la forma en que se acredita lo anteriormente mencionado, y/o en caso de requerir el apoyo de algin

laboratorio indicar donde se debe integrar el costo que este genere.
R= Los licitantes deben considerar contar con los servicios de un laboratorio de materiales para el control de calidad calificado para

realizar dichos trabajos, quienes deberan emitir los reportes de compactaciones y en su caso concretos, mismos que deberdn

~—anexarse en las estimaciones para su tramite.
Desde h@o estos conceptos estan incluidos en los enunciados en los costos indirectos mismos que son enunciativos mas no

Pregunta 4.- En archivo “convocatoria” 4.12 Relacion de materiales y equipo de instalacion permanente que, en su caso, proporcione

la Cofhjsién Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver. (pdg. 13/27)
Favor de confirmar si el anexo 1, material que el organismo pondra a disposicion del contratista es el archivo que se encuentra en el

apartado,“an exos” en las péaginas 96/165, 97/165 y 98/165.
R Setivarmrente, TaTelacion que se entrego inicialmente eran las paginas 96/165, 97/165y 98/165 de los anexos.

Sin otro ajunto que tratar se cierra la presente minuta de la junta de aclaraciones, siendo las 12:00 hrs del mismo dia de su inicio,
>\ firmando de conformidad los que en ella intervienen en todas las hojas de esta.

REPRESENTANTE O FUNCIONARIO

FIRMA

AREA
Contraloria Interna de la CMAS

Arq. Fernando E. Lopez Gonzélez

N

Direccion de Finanzas

C. Violeta Acosta Rosas

el
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Direccion de Operacion

Ing. Victor Manuel Gonzalez Jiménez

Coordinacion Juridica

Lic. Claudia Reyes Cano

Gerencia de Infraestructura

LAE. Martha Luz Monsreal Quezada

Gerencia de Planeacion

Ing. Felipe Medina Landa

Gerencia de Planeacion

Ing. Hugo Daniel Manzanilla Viveros

Gerencia de Finanzas y Control
Presupuestal

LAE. Jesus Rafael Pérez Fernandez

Gerencia de Administracion

Arq. Maria Teresa Frias Diaz

Departamento de Construccion

Ing. Graciela Hernandez Pacheco

Departamento de Supervisiony
Control de Obra

Arg. Juan Carlos Alonso Gonzélez

LICITANTE

REPRESENTANTE

FIRMA

MD Construccion y Servicio, S.A.
de C.V.

Oscar Miranda Duran

Ingenieria CRAS, S.A. de C.V.

Cristian Pazos Granados

Constru Smart de América, S.A.
de C.V.

Javier Lopez Hernandez

#z
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Comercializadora Pensado S.A.
de C.W.

Victor Manuel Rodriguez Puente

Inmobiliaria Brocasa, S.A.de C.V.

Omar Péréz Sdlvador

KARBBET, S.A. de C.V.

GOPARA Arquitectos, S.A. de | Daniel Reyes Fuentes
C.V.
Constructora e Inmobiliaria | Isai Suarez Hernandez

Ing. Cristian Horacio Teczon
Viccon, S.A. de C.V.

Sandra Martinez Barrientos

Carlos Gener Ramos

José Alberto Arcos Méndez

COFAVEC,S A.de C.V.

Irving Josafat Garcia Garcia

Gonstructora RPGIN, SA.de C\V.

Juan Manuel Echaniz Pellicer

Richard Rivera Garrido

XINDE

,S.A.deC.V. Cinthia Isabel Quiroz Gutiérrez
Manuel Roberto Melgarejo | Sotero Arenas Ramirez
Benavides .
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
DIRECCION DE OPERACION

GERENCIA DE PLANEACION

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Tipo del proyecto: SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL  Inicio de obra:
ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE (OBRA CIVIL) Duracion en dias:
Fin de obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad
MANO DE OBRA
1000 00 Ruptura y demolicion de ...
1000 05 Pavimento hidraulico m3 444.90
1000 04 Pavimento asfaltico m3 156.75
1000 01 Empedrado m2 71.73
1000 20 Trazo y Corte c/cortadora de disco en pavimento asfaltico ml 1,508.90
1000 21 Trazo y Corte c/cortadora de disco en pavimento hidraulico ml 2,353.28
1004 01 Carga a camion de material producto de excavacién y demolicién. m3 3,480.64
1005 01 Limpieza y trazo en el area de trabajo. m2 4,281.31
1010 00 Excavacion a mano para zanjas, en seco, en zona B
1010 02 hasta 2.00 m de profundidad m3 785.86
1020 00 Excavacion en roca fija, para zanjas, en seco en zona "B"
1020 02 Hasta 2.00 mts de profundidad m3 1,003.90
1100 00 Excavacion con equipo para zanjas en cualquier material, excepto roca,
en seco
1100 02A. en zonz "B" de 0 a 2.00 m de profundidad. m3 3,229.72
1130 00 Plantilla ...
1130 02 Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco. m3 422.99
1131 00 Relleno en zanjas
1131 05 compactado al 90% proctor, con material producto de excavacion. m3 1,991.19
1131 06 compactado al 90% proctor, con material de banco. m3 2,000.57
4030 00 Fabricacion y colado de concreto vibrado y curado
4030 02 de F'C= 150 KG/CM2. M3. 10.53
4080 00 Cimbra de madera para acabados no aparentes en..
4080 01 Cimentaciones m2 21.35
4090 01 Suministro y colocacion de acero de refuerzo. KG 252.59
1001 00 Construccion de:
1001 10B Pavimento de concreto premezclado de MR=38 con acelerante a 3 dias, 18 cm de m2 2,281.85
espesor
1001 06 Pavimento asfaltico con carpeta de 7.5 cm de espesor. m2 1,476.55
1001 03 Empedrado junteado con mortero cemento - arena 1:5 m2 67.20
1001 01 Base de grava cementada m3 781.92
TRMT-01 Demolicién de muros de concreto armado en tragatormentas existentes a una m3 9.00
profundidad de 2.00 m, en areas de lineas de agua existentes, incluye : mano de obra
DSINSTVP-01 Desinstalacion con recuperacion de valvulas de seccionamiento existentes, incluye: PZA 20.00

mano de obra, herramienta, limpieza y todo lo necesario para su correcta
desinstalacion de 76 mm (3") de diametro

DSINSTVP-02 Desinstalacion con recuperacion de valvulas de seccionamiento existentes, incluye: PZA 5.00
mano de obra, herramienta, limpieza y todo lo necesario para su correcta
desinstalacion de 101 mm (4") de diametro

DSINSTVP-03 Desinstalacion con recuperacion de valvulas de seccionamiento existentes, incluye: PZA 2.00
mano de obra, herramienta, limpieza y todo lo necesario para su correcta
desinstalaciéon de 152 mm (6") de diametro

DSINSTVP-04 Desinstalacion con recuperacion de valvulas de seccionamiento existentes, incluye: PZA 7.00
mano de obra, herramienta, limpieza y todo lo necesario para su correcta
desinstalaciéon de 203 mm (8") de diametro

BOMB-ACH Bombeo de achique con motobomba de diametro 4" (102 mm), incluye conexiones, HORA 31.00
manguera de succion y descarga, consumible, operacién y todo lo necesario para su
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DIRECCION DE OPERACION
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Tipo del proyecto: SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL  Inicio de obra:
ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE (OBRA CIVIL) Duracién en dias:

Fin de obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad
correcto funcionamiento
DESO01 Dezasolve de cajas de operacion de valvulas m3 80.00
CVEXT-01 Demolicion de caja de valvula existente, incluye: mano de obra, herramientas, equipo pza 12.00
y limpieza en el area de trabajo
CVEXT-02 Remplazo de marco con tapa de caja de valvula existente, incluye: mano de obra, pza 14.00
herramienta, equipo y limpieza en el area de trabajo
SOND2 Sondeo a mano a una profundidad de 0.00 a 2.00 m sondeo 15.00
SOND26 Sondeo a mano a una profundidad de 2.01 a 4.00 m sondeo 2.00
1150 07 Ademe de madera cerrado m2 120.00
9000 00 Acarreo 1er. Kildmetro de material producto de excavacion y demoliciéon
excepto roca en camion volteo, descarga a volteo, en camino.
9000 05 Zona urbana transito normal. m3 2,042.39
9001 00 Acarreo 1ler. Kilometro de roca en camion volteo, descarga a volteo, en
camino.
9001 05 Zona urbana transito normal. m3 1,438.20
9002 00 Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la
excavacion, excepto roca en camion volteo en.
9002 05 Zona urbana transito normal. m3/km  21,280.15
9003 00 Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo en.
9003 05 Zona urbana transito normal. m3/km  15,089.20
9001 00B Acarreo, carga, ler KM y descarga de: tuberia, piezas especiales, etc. en
camino
9001 01B zona urbana transito normal ton 98.02
9003 00B Acarreo km subsecuentes al 1o0. de: tuberia, piezas especiales, etc., en
camion, en camino...
9003 01B zonz urbana transito normal. ton/km 950.91
SUMINISTRO DE MATERIALES
2243 00b Suministro de contramarcos:
2243 02B sencillos de 1.10 m. con canal de 100 mm (4"). pza 16.00
2244 00b Suministro de marco con tapa de:
2244 02b Fierro Fundido de 50 X 50 cm. con peso de 134 kg pza 20.00
8015 00 Suministro de piezas especiales de fierro fundido, (excluyendo
extremidades), en obra:
8015 01 de 51 mm a 76 mm (2" a 3") de diametro
8015 O1a. Reduccion de Fo. Fo. de 3" x 2" de diametro pza 2.00
8015 02 de 101 mm a 303 mm (4" a 12") de diametro
8015 02A Codo de fo.fo. de 90°' x 4” de diametro pza 3.00
8015 02B Codo de fo.fo. de 90°' x 8” de diametro pza 8.00
8015 02D Codo de fo.fo. de 45°' x 8” de diametro pza 23.00
8015 02E Codo de fo.fo. de 45°' x 10” de diametro pza 6.00
8015 02F Codo de fo.fo. de 45°' x 12” de diametro pza 6.00
8015 02G Tee de Fo. Fo. de 4" x 4" de diametro. pza 1.00
8015 02H Tee de Fo. Fo. de 8" x 8" de diametro. pza 6.00
8015 021 Reduccion de FoFo. de 10" x 8" de diametro pza 1.00
8015 02P Reduccion de FoFo. de 10" x 6" de diametro pza 1.00
8015 02Q Reduccion de FoFo. de 8" x 6" de diametro pza 2.00
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CATALOGO DE CONCEPTOS

Clave Descripcion Unidad  Cantidad
8015 02J Reduccién de FoFo. de 12" x 10" de diametro pza 1.00
8015 02K Reduccion de FoFo. de 12" x 8" de diametro pza 1.00
8015 02L Cruz de Fo. Fo. de 6" x 6" de diametro. pza 1.00
8015 02M Codo de fo.fo. de 22°30' x 6” de diametro pza 1.00
8015 02N Codo de fo.fo. de 22°30' x 8” de diametro pza 14.00
8015 02N Codo de fo.fo. de 11°15' x 6” de diametro bridado pza 5.00
8015 020 Codo de fo.fo. de 11° x 8” de diametro bridado pza 22.00
8015 02R Tee de Fo. Fo. De 10" x 10" de diametro pza 1.00
8016 00 Suministro de extremidades de fierro fundido, en obra:
8016 02B de 101 mm a 303 mm (4" a 12") de diametro
8016 02C Extremidad de Fo. Fo. bridada de 8" de diametro pza 41.00
8016 02D Extremidad de Fo. Fo. bridada de 10" de diametro pza 4.00
8018 00 Suministro de tornillos:
8018 02 de 16 mm. x 76 mm. (5/8" x 3"). pza 108.00
8018 03 de 19 mm x 89 mm (3/4" x 3 1/2"). pza 480.00
8019 00 Suministro de empaques de plomo:
8019 05 de 203 mm (8") de diametro. pza 149.00
8019 06 de 254 mm (10") de diametro. pza 8.00
8021 00 Suministro de juntas gibault completas:
8021 01 de 51 mm (2") de diametro pza 2.00
8021 05 de 152 mm (6") de diametro pza 11.00
8021 06 de 203 mm (8") de diametro pza 40.00
8021 07 de 254 mm (10") de diametro pza 3.00
8021 08 de 254 mm (12") de didmetro pza 4.00
8024 00 Suministro de valvula de admision y expulsion de aire cuerpo de hierro

gris astm a126 grado B flotador acero inoxidable (125 PSI) pintura

epoxica
8024 01 de 1" de diametro roscada pza 2.00
8024 02 de 2" de diametro roscada pza 3.00
80681 00 Niple hasta 4" de longitud y...
80681 96 2" de diametro pza 3.00
ABRZ82 Suministro de abrazadera de pvc con salida de 2" para un diametro de 8" PZA 3.00
ABRZ126 Suministro de abrazadera de pvc con salida de 1/2" para un diametro de 6" PZA 22.00
ABRZ128 Suministro de abrazadera de pvc con salida de 1/2" para un diametro de 8" PZA 185.00
BOTAF Suministro de registro para llave de paso bota Fo. Fo. pza 47.00
VBNQ12 Suministro de valvula de cuadro (de banqueta) bronce de 1/2" de diametro PZA 20.00
VINS12 Suministro de valvula de insecion de bronce de 1/2" de diametro PZA 3.00
8035 00 Suministro de valvulas de compuerta vastago fijo de (125 psi) puesta en

obra:
8035 01 de 51 mm (2") de diametro pza 2.00
8035 04 de 102 mm (4") de diametro pza 7.00
8035 05 de 152 mm (6") de diametro pza 2.00
CJAMACR1 Caja para macromedidor de 4" a 14" de diametro, con medidas internas de 1.50 x 3.0 caja 1.00

m x 2.50
CJAMACR2 Caja para macromedidor de 4" a 14" de diametro, con medidas internas de 1.50 x 3.0 caja 4.00

m x 1.50
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Fin de obra:
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Clave Descripcion Unidad Cantidad

P-Z4 Suministro y colocacion de pieza hechiza para conexion de macromedidor a la salida pza 2.00
de los tanques, con tuberia de acero ced 40 de 4" de diametro, con bridas soldables,
con una longitud de 2 m y altura 1.5 como se muestra en el diagrama, y juntas gibault
en los extremos. Incluye: suministro y colocacion de valvula de admision y expulsion
de aire, con llave de esfera de 1/2" con niple y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento
P-z6 Suministro y colocacion de pieza hechiza para conexion de macromedidor a la salida pza 1.00
de los tanques, con tuberia de acero ced 40 de 6" de diametro, con bridas soldables,
con una longitud de 2 m y altura 1.5 como se muestra en el diagrama, y juntas gibault
en los extremos. Incluye: suministro y colocacion de valvula de admision y expulsion
de aire, con llave de esfera de 1/2" con niple y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento
P-zZ8 Suministro y colocacion de pieza hechiza para conexion de macromedidor a la salida pza 1.00
de los tanques, con tuberia de acero ced 40 de 8" de diametro, con bridas soldables,
con una longitud de 2 m y altura 1.5 como se muestra en el diagrama, y juntas gibault
en los extremos. Incluye: suministro y colocacion de valvula de admision y expulsion
de aire, con llave de esfera de 1/2" con niple y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento
P-z12 Suministro y colocacién de pieza hechiza para conexion de macromedidor a la salida pza 1.00
de los tanques, con tuberia de acero ced 40 de 12" de diametro, con bridas soldables,
con una longitud de 2 m y altura 1.5 como se muestra en el diagrama y juntas gibault
en los extremos.Incluye: suministro y colocacion de valvula de admision y expulsion
de aire, con llave de esfera de 1/2" con niple y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento.
ACSUM-06 Elaboracién de pieza especial de acero al carbon cedula 40 (espesor de 5.56 mm) de PZA 1.00
1.00 m de altura de 6” de diametro (tuberia y juntas gibault suministrada por cmas),
incluye limpieza de tubo, corte y biselado, proteccion anticorrosiva, prueba
hidrostatica, omega de anclaje y todo lo necesario para su correcta ejecucion. (Ver
detalle a6 en plano)
ACSUM-08 Elaboracién de pieza especial de acero al carbon cedula 40 (espesor de 8.18 mm) de PZA 2.00
1.00 m de altura de 8” de diametro,( tuberia y juntas gibault suministrada por cmas)
incluye limpieza de tubo, corte y biselado, proteccion anticorrosiva, prueba
hidrostatica, omega de anclaje y todo lo necesario para su correcta ejecucion. (Ver
detalle b8 en plano)
PERFO24 Elaboracion e instalacion de insecccion de tuberia de acero al carbon de 12" de pza 1.00
diametro soldado en la tuberia de acero al carb6n de 24". Incluye perforacion,
biselado, cortes, soldadura y todo lo necesario para su correcta ejecucion

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA (INSTALACIONES)

2240 00 Cajas para operacion de valvulas, medidas
2240 02 Tipo 2 de 1.00 x 0.90 M. CAJA 64.00
2240 03 Tipo 3 de 1.40 x 1.20 M. CAJA 15.00
2240 15 Tipo 13 de 5.06 x 2.16 M CAJA 3.00
2240 16 Tipo 16 de 5.46 X 2.16 M CAJA 2.00
2041 00 Instalacion de tuberia de PVC orientado con cople y con anillo

elastometrico integrado de
2041 01a de 75 mm de diametro m 1,039.00
2041 02 de 110 mm de diametro m 27.00
2041 04 de 160 mm de diametro m 824.00
2041 05 de 200 mm de diametro m 3,194.00
2041 06 de 250 mm de diametro m 217.00
2041 07 de 315 mm de diametro m 800.00
2060 00 Instalacion de tuberia de acero soldada de..
2060 04 de 12" de diametro y 10.31 mm de espesor. m 20.00
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Tipo del proyecto: SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL
ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE (OBRA CIVIL)

Inicio de obra:
Duracién en dias:

Fin de obra:
CATALOGO DE CONCEPTOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad
2130 00 instalacion de piezas especiales de:
2130 01 fierro fundido kg 29,920.33
2160 00 Instalacon de valvulas de seccionamiento:
2160 03 De 51 mm (2") de diametro pza 1.00
2160 05 De 76 mm (3") de diametro pza 61.00
2160 06 de 102 mm (4") de diametro pza 14.00
2160 07 de 152 mm (6") de diametro pza 17.00
2160 08 de 203 mm. (8") de diametro. pza 27.00
2160 10 de 305 mm (12") de diametro pza 1.00
2243 00A Instalacion de contramarcos
2243 02a Sencillos de 1.10 m. con canal de 100 mm. (4") pza 87.00
2243 04A Secillos de 1.40 m con canal de 150mm (6") pza 4.00
2244 00A Instalacion de marcos c/tapa de
2244 02a Fierro fundido de 50 X 50 cm. con peso de 134 kg. pza 91.00
8044 E0O0 Instalacion de mandmetro rango primario de 0 a 100 psi caratula de 2" conexién 1/4" PZA 8.00
8043 EOOA Instalacion de filtro Tipo "Y"
8043 EOBA tipo Y de 8 " de diametro pza 2.00
8033 00A Instalacién de valvula automatica reductora de presion de 125 PSI cuerpo

de hierro gris astm
8033 06A de 8" de diametro bridada. pza 3.00
7025 00 Piezas especiales de acero
7025 04 Suministro, fabricacion y colocacién de bridas de acero. kg 83.20
8040 EO0A Instalacion de Macromedidor de caudalimetro electromagnetico
8040 E04A de 4" de diametro PZA 2.00
8040 EO5A de 6" de diametro PZA 1.00
8040 EOBA de 8" de diametro PZA 1.00
8040 EO8A de 12" de diametro PZA 1.00
8024 00E Instalacon de valvula de admision y expulsion de aire cuerpo de hierro

gris ASTM A126 grado B flotador acero inoxidable (125 PSI) pintura
8024 01E de 1" de diametro roscada PZA 2.00
8024 02E de 2" de diametro roscada pza 3.00
ACINST-06 Instalacion de pieza especial de acero al carbon cedula 40 (espesor de 5.56 mm) de PZA 1.00

1.00 m de altura de 6" de diametro.
ACINST-08 Instalacion de pieza especial de acero al carbon cedula 40 (espesor de 5.54 mm) de PZA 2.00

1.00 m de altura de 8" de diametro.
REHTOMA-01. Rehabilitacién de toma domiciliaria mano de obra, incluye excavacion, relleno, TOMA 6.00

instalacion de abrazadera del diametro correspondiente con salida de 1/2", llave de

insercion de 1/2" de bronce a poliducto de alta densidad con alma de aluminio, tuberia

de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de 1/2" de diametro, valvula de

insercion (banqueta) de bronce de 1/2", registro para llave de paso o bota y todo lo

necesario para su correcta ejecucion.
REHTOMA-02 Rehabilitacién de toma domiciliaria con ruptura de concreto hidraulico,mano de obra TOMA 107.00

incluye: trazo y corte,ruptura de concreto, excavacion, relleno, base, reposicion de

concreto, instalacion de abrazadera de diametro correspondiente con salida de 1/2",

llave de insercion de 1/2" de bronce a poliducto de polietileno de alta densidad con

alma de aluminio, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de 1/2"

de diametro, conector de 1/2" , valvula de insercién (banqueta) de bronce de 1/2",

registro para llave de paso o bota y todo lo necesario para su correcta ejecucion
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Tipo del proyecto: SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL  Inicio de obra:
ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE (OBRA CIVIL) Duracion en dias:
Fin de obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad

REHTOMA-03 Rehabilitacién de toma domiciliaria con ruptura de pavimento asfaltico, mano de obra  TOMA 158.00
incluye: trazo y corte,ruptura de pavimento, excavacion, relleno, base cementada,
reposicion de asfalto, instalacion de abrazadera del diametro correspondiente con
salida de 1/2", llave de insercion de 1/2" de bronce a poliducto de polietileno de alta
densidad con alma de aluminio, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de
aluminio de 1/2" de diametro, conector de 1/2", valvula de insercién (banqueta) de
bronce de 1/2", registro para llave de paso o bota y todo lo necesario para su correcta
ejecucion
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Tipo del proyecto: SECTORIZACION HIDRAULICA 2A ETAPA EN LOS SECTORES SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-
29 FOVISSSTE

Wy

CMAS

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

¥ SANEAMIENTO DE XALAPA

CATALOGO DE CONCEPTOS

CLAVE DRESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

SUMINISTRO DE MATERIALES
2243 00 SUMINISTRO DE CONTRAMARCOS...
224302 SENCILLOS DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4"). PZA 71
224400 SUMINISTRO DE MARCOS C/ TAPA, DE...
224402 FIERRO FUNDIDO DE 50 X 50 CM CON PESO, DE 134 KG. PZA 64
224403 FIERRO FUNDIDO DE 50 X 50 CM CON PESO, 'DE 55 KG. PZA 7
8005 00 SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-145/1, L.A.B. FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE.
8005 04 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3" DE DIAMETRO. M 1039
8005 05 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 4" DE DIAMETRO. M 27
8005 06 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 6" DE DIAMETRO. M 824
8005 07 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 8" DE DIAMETRO. M 3194

TUBERIA DE PVC - ORIENTADO (PVC-O), SISTEMA DE UNION CON ESPIGA - CAMPANA CON ANILLO ELASTOMERICO
8010 00 INTEGRADO DE FABRICA, NORMA ISO 16422 PN 4, SERIE INGLESA,

L.A.B. FABRICA.
8010 05 TUBERIA DE PVC-O MRS 450 10" RD46 11 KG/CM2. M 217
8010 06 TUBERIA DE PVC-O MRS 450 12" RD46 11 KG/CM2. M 800
8015 00 SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO, (EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...
8015 01A CODO DE FO.FO. DE 90° x 3" DE @ PZA 1
8015 01B TEE DE Fo.Fo. DE 3" X 3" DE DIAMETRO BRIDADA PZA 12
8015 01C CODO DE Fo.Fo. De 90° X 3" DE DIAMETRO BRIDADO PZA 3
8015 02A CODO DE FO.FO. DE 90° x 4" DE @ PZA 1
8015 02B CODO DE FO.FO. DE 90° x 6" DE @ PZA 2
8015 02D CODO DE FO.FO. DE 45° x 4" DE @ PZA 4
8015 02E CODO DE FO.FO. DE 45° x 6" DE @ PZA 12
8015 02F CODO DE FO.FO. DE 45° x 8" DE @ PZA 23
8015 02H CODO DE FO.FO. DE 45° x 12" DE @ PZA 2
8015 021 CODO DE FO.FO. DE 11° x 8" DE @ PZA 12
8015 02L TEEDE FO.FODE 4" x4"DE @ PZA 3
8015 02M TEE DE FO.FODE 6" x 6" DE @ PZA 9
8015 02N TEEDE FO.FODE 8" x 8" DE @ PZA 7
8015 02K TEE DE FO.FODE 12" x 12" DE @ PZA 1
8015 02G REDUCCION DE Fo.Fo. DE 4" X 3" DE DIAMETRO BRIDADA PZA 4
801502N  REDUCCION DE FO.FO. DE 6" x 4" DE @ PZA 1
8015 020 REDUCCION DE FO.FO. DE 6" x 3" DE @ PZA 3
8015 02M REDUCCION DE FO.FO. DE 8" x 3" DE @ PZA 1
8015 02N REDUCCION DE FO.FO. DE 8" x 4" DE @ PZA 2
8015 02E REDUCCION DE Fo.Fo. DE 8" X 6" DE DIAMETRO BRIDADA PZA 3
8015 02Q REDUCCION DE FO.FO. DE 12" x 8" DE @ PZA 1
8016 00 SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN OBRA...
8016 01 DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8016 01A EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 2" DE DIAMETRO PZA 4
8016 01B EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3" DE DIAMETRO PZA 161
8016 02 DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.
8016 02A EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 4" DE DIAMETRO PZA 32
8016 02B EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 6" DE DIAMETRO PZA 63
8016 02C EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 8" DE DIAMETRO PZA 155
8016 02D EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 10" DE DIAMETRO PZA 5
8016 02E EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 12" DE DIAMETRO PZA 19
8018 00 SUMINISTRO DE TORNILLOS...
8018 01 DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2"). PZA 716
8018 02 DE 16 MM X 76 MM (5/8" X 3"). PZA 228
8018 03 DE 19 MM X 89 MM (3/4" X 3 1/2"). PZA 2280
8018 04 DE 22 MM X 102 MM (7/8" X 4"). PZA 468
8018 05 DE25 MM X 114 MM (1" X 4 1/2"). PZA 96
8019 00 SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
8019 01 DE 51 MM (2") DE DIAMETRO. PZA 4
8019 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 175
8019 04 DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. PZA 42
8019 05 DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA 85
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CATALOGO DE CONCEPTOS

CLAVE DRESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
8019 06 DE 203 MM (8") DE DIAMETRO. PZA 111
8019 07 DE 254 MM (10") DE DIAMETRO. PZA 7
8019 08 DE 305 MM (12") DE DIAMETRO. PZA 24
8021 00 SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
8021 01 DE 51 MM (2") DE DIAMETRO. PZA 4
802103 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 170
8021 04 DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. PZA 32
8021 05 DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA 49
8021 06 DE 203 MM (8") DE DIAMETRO. PZA 155
802107 DE 254 MM (10") DE DIAMETRO. PZA 6
8021 08 DE 305 MM (12") DE DIAMETRO. PZA 14
8035 00 SUMINISTRO DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FIJO DE (125 PSI) PUESTA EN OBRA...
8035 01 DE 51 MM (2") DE DIAMETRO. PZA 1
803503 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 61
8035 04 DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. PZA 7
8035 05 DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA 15
8035 06 DE 203 MM (8") DE DIAMETRO. PZA 27
8035 08 DE 302 MM (12") DE DIAMETRO. PZA 1
8040 EO0 SUMINISTRO DE MACROMEDIDOR DE CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO.
8040 E04 PARA UN DIAMETRO DE 4" PZA 2
8040 EO5 PARA UN DIAMETRO DE 6" PZA 1
8040 E06 PARA UN DIAMETRO DE 8" PZA 1
8040 E08 PARA UN DIAMETRO DE 12" PZA 1
8043 E00 SUMINISTRO DE FILTRO TIPO "Y"
8043 E06 PARA UN DIAMETRO DE 8." PZA 2
2042 E00 SUMINISTRO DE VALVULA DE ALIVIO DE ACERO INOXIDABLE, l?E PRESION ESTATICA: PRESION MAXIMA DE OPERACION:

21.1 KG/CM2 (300 PSI), TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION 208 °C MEDIDA NOMINAL DESDE 1/2" HAS 4".
3042 E01 ENTRADA 1 MACHO NPT, SALIDA 1 HEMBRA NPT, ORIFICIO E, BONETE BRONCE INTERNOS LATON RESORTE Y FLECHA PZA )

INOXIDABLE, TAPON ROSCADO.
8044 EO0 SUMINISTRO DE MANOMETRO RANGO PRIMARIO DE 0 A 100 PSI. CARATULA DE 2", CONEXION 1/4". PZA 8
2033 00 SUMINISTRO DE VA'LVL’JLA AUTOMATICA REDUCTORA DE PRESION DE (125 PSI) CUERPO DE HIERRO GRIS ASTM A126

GRADO B PINTURA EPOXICA...
8033 06 DE 8" DE DIAMETRO BRIDADA. PZA 2
POLIOO1 TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1" M 672
POLIOO2 VALVULA ESFERA ROSCABLE DE 1" PZA 35
8069 00 SUMINISTRO DE TUBERIA ACERO NORMA ASTM A-53 ACERO AL CARBON EXTREMOS BISELADOS...
8069 16 8" DE DIAMETRO Y ESPESOR 8.18 MM. M 34
8069 38A 12" DE DIAMETRO Y ESPESOR 10.31 MM. M 20

SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL “Z” DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 DE 1.00 M DE ALTURA DE 8” DE DIAMETRO,
ACSUM-08  INCLUYE LIMPIEZA DE TUBO, CORTE Y BISELADO, PROTECCION ANTICORROSIVA, PRUEBA HIDROSTATICA Y TODO LO PZA 2

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL “Z” DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 (ESPESOR DE 5.56 MM) DE 1.00 M DE ALTURA DE
ACSUM-06  6” DE DIAMETRO, INCLUYE LIMPIEZA DE TUBO, CORTE Y BISELADO, PROTECCION ANTICORROSIVA, PRUEBA HIDROSTATICA PZA 1

Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA; MATERIALES SUMINSTRO DE: 1 ABRAZADERA DE 3" CON SALIDA DE 1/2", 1
REHMATER-0 LLAVE DE INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A POLIDUCTO, 5 M DE TUBERIA DE POLIE:I'ILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA TOMA 71

DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO, CONECTOR DE 1/2", 1 VALVULA DE INSERCION (BANQUETA) DE BRONCE DE 1/2", 1

REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

Ing. Angel Parraguirre Gancedo
Jefe del Departamento de Estudios y Proyectos PAGINA 2 DE 2



COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE :

Y SANEAMIENTO DE X ALAPA ; H. AYUNTAMIENTO

GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes
ala:

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES” SH-01 “EL
ESTROPAJO” SH-19 “GUERRERO” SH- 29“FOVISSSTE”

Todas las instalaciones se ejecutaran conforme a las siguientes especificaciones, a los planos
del proyecto, a las Especificaciones Técnicas Generales y en lo que no sea contrario a ellas, de
acuerdo a lo establecido en las normas, planos tipo y recomendaciones de la CONAGUA.

Las obras por construir o instalar seran por completo de cargo del Contratista. Donde debera
incluir, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo, transporte, obra de mano,
impuestos, derechos municipales, gastos generales y utilidad, para efectuar la construccion,
instalacién y montaje de las obras.

El Contratista debera certificar la calidad de los materiales mediante ensayos efectuados en un
laboratorio aprobado. Los certificados emitidos por el fabricante sélo seran validos cuando
cumplan con esta condicion. Los gastos referentes a ensayos y controles de calidad seran de
cargo del Contratista.

Previo a la ejecucién de las obras, el Contratista debera verificar en sitio la ubicacion,
dimensiones y cotas de toda la infraestructura existente (C.F.E, TELMEX, PEMEX, etc.) esto con
el fin de no provocar dafios a las mismas y adoptar las medidas necesarias que correspondan a
cada caso, si es necesario.

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO HIDRAULICO.
1000 20, 1000 21
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por “trazo y corte, utilizando cortadora de disco, en pavimento asfaltico y pavimento
hidraulico” al conjunto de operaciones que debe realizar el Contratista para trazar y cortar
conforme a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice los
alineamientos requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando el corte
hasta la profundidad necesaria; se incluyen en este concepto todos los materiales tales como
pintura para el trazo, el disco para el corte, agua, etc., asi como la mano de obra y el equipo
adecuado.
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE :

Y SANEAMIENTO DE XALAPA H. AYUNTAMIENTO

MEDICION Y PAGO

Este se hara por metro lineal de corte con aproximacion a dos decimales, con respecto a las
lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente, no considerandose para fines de pago la
obra ejecutada fuera de las lineas de proyecto.

RUPTURA DE PAVIMENTO ADOQUINADO, ASFALTICO Y DE CONCRETO
1000 00, 1000 03, 1000 04, 1000 05
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por “ruptura de pavimento adoquinado, asfaltico y de concreto “al conjunto de
operaciones que se deben de realizar para romper, remover, extraer y retirar fuera del area de
trabajo el material producto de la ruptura. Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara
en todos los casos efectuar la ruptura, evitando al maximo perjudicar el pavimento restante.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y asi se evitara perjudicar el pavimento
adyacente (en los conceptos en que proceda).

MEDICION Y PAGO

Se medira y pagara por metro cubico los pavimentos asfalticos o de concreto y por metro
cuadrado el pavimento adoquinado y la banqueta de concreto con aproximacion a dos decimales,
conforme a las dimensiones de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de
las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

CONSTRUCCION DE BASE CON MATERIAL INERTE.
1001 00, 1001 01, 1001 03, 1001 06, 1001 10B
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por “construccion de base con material inerte” al conjunto de operaciones que debe
realizar el Contratista para colocar material seleccionado y compactado, cuyo espesor sera
comunmente de 20 cm. Se incluyen en estas actividades el suministro en el lugar de utilizacién
de los materiales, su tendido, humedad necesaria y compactacion.

Previamente a la reposicién de un pavimento asfaltico o hidraulico se construira una base de
material inerte.
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MEDICION Y PAGO

Para su medicion se cuantificara el volumen colocado a lineas de proyecto y/o las indicaciones
del Residente, sin considerar desperdicios y/o abundamientos (estos deberan quedar
involucrados en el analisis del precio) y el pago se hara por metro cubico con aproximacion a dos
decimales.

PAVIMENTOS O BANQUETAS DE CONCRETO
1001 10A, 1001 10B, 1001 06
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por pavimentos o banquetas de concreto, al conjunto de losas de concreto, con o
sin refuerzo, interconectadas mediante juntas transversales y longitudinales, y conectores de
acero, apoyadas sobre un suelo mejorado que constituye la estructura de apoyo.

La construccidn o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se hara sobre una base
compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado
con curacreto 0 agua; con la resistencia que se sefiale en cada concepto; asimismo el concreto
se sujetara en lo conducente a la especificaciéon que en este mismo catalogo aparece sobre
concretos, incluyendo el suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como el retiro
de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios.

El acabado debera ser igual al existente o el que senale las especificaciones particulares, asi
como a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

MEDICION Y PAGO

La construccion o reposicion de pavimentos o banquetas de concreto, se pagara por metro
cuadrado con aproximacion a dos decimales de acuerdo a dimensiones de proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION.
1004 01
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por carga a camion de material producto de excavacion a la suma de maniobras
que se deban de realizar para cargar un camién con medios mecanicos o manuales, se incluye
todas las maniobras y movimientos necesarios que se requieran.
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MEDICION Y PAGO

La carga a camién de materiales producto de excavacién se pagara por metro cubico con
aproximacion a dos decimales, y para su cuantificacion se utilizaran las lineas de proyecto
originales y/o lo ordenado por el Residente, es decir lleva involucrado el abundamiento, por lo
que el contratista debera valuar el tipo de material, asi como las condiciones en que se encuentre.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
1005 01
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza del terreno de
maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucién de los
trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando
bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la CONAGUA hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en
la misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente a la excavacion de la obra, el desmonte o algunas
actividades de desyerbe y limpia, no se pagaran estos conceptos.

MEDICION Y PAGO

Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y
nivelacién, medida esta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado
con aproximacion a dos decimales.

EXCAVACION DE ZANJAS
1010 00, 1010 02, 1020 00 Y 1020 02
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el proyecto y/u lo ordenado por
el Residente para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado, incluyendo las
operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocion
del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion
satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista
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para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacion
cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por
"material comun", la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que
puedan ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de
roca, piedras sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico
y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no
pueda ser aflojada o resquebrajada econdmicamente con el solo uso de zapapico y que solo
pueda removerse con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole
(martillos neumaticos y/o hidraulicos, etc.). También se consideran dentro de esta clasificacién
aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75
de metro cubico.

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual
o0 menor al 25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado,
todo el material sera considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su
extraccion. En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volumenes parciales de
material comun y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de
estos materiales interviene en la composicion del volumen total.

El producto de la excavaciéon se depositara a uno 0 a ambos lados de la zanja, dejando libre en
el lado que fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del
talud del bordo formado por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccién de proyecto, cuidandose que
esta desviacidon no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la
profundidad senalada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro
de la tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el
fondo de la excavacion.
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El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan. El
afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre
el afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia,
este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacioén de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto
que no tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, la parte central del fondo de la
zanja se excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo
el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi mismo antes de bajar la tuberia
a la zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas,
cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta
conformacioén debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se
termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre
que no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del
Residente. El uso de explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizaciéon pueda
causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se
causen dafios o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacién sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al
Contratista la colocacién de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de
las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de
ademes y puntales se pagaran por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin que
esto releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o
indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que
el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los
trabajadores, hasta en tanto no se efectien los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista sera de su Unica responsabilidad y cualquier
modificacion, no sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que los
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recursos y rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones
que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista
debe proponer el proceso constructivo y su variacion aun a peticion de la CONAGUA (por
improductivo) no sera motivo de variacion en el precio unitario; las excavaciones para estructuras
que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas de operaciéon de valvulas, pozos,
etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacién no rebase los 200 m adelante del frente
de instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en funcion de la
estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcion de la seccion
tedrica del Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal
situacion.

MEDICION Y PAGO

La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion a dos decimales. Al
efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones realizadas por el Contratista conforme
a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las
lineas de proyecto, ni la remocioén de derrumbes originados por causas imputables al Contratista,
que al igual que las excavaciones que efectue fuera del proyecto, seran consideradas como
sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacién de la tuberia le seran pagados por
separado. Igualmente le sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que
sefiale el Residente, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el
relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra
circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el
material por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que
no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma econdmicamente conveniente para la
CONAGUA, quien ordenara y pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el
bombeo que deba efectuarse.
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XALAPA

H. AYUNTAMIENTO

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia
del material se dificulte especialmente su extraccién, incluso en el caso en que haya usado
bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se
haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion.
Cuando las excavaciones se efectien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con
el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:
a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

c¢).- Remocion del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,
e).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias, y

f).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcién de las caracteristicas del material y de sus
condiciones; es decir, seco o en agua.

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECO.
1100 00, 1100 00A, 1100 02 y 1100 02A

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1010.02, 04, etc. para efectos de pago de estos
conceptos y se haran de acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo
siguiente:

ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos
eléctricos, telefénicos o hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefonicos
o hidraulicos) que dificulten la ejecucion de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del
Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION
Son aplicables los senalamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO
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La excavacion de zanjas se cuantificara y pagara en metros cubicos con aproximaciéon a dos
decimales. Al efecto se determinaran los voliumenes de las excavaciones realizadas por el
Contratista directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la cubicacion de las
mismas de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien
en funcién de las condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente;
los conceptos aplicables estaran en funcion de las condiciones en las que se realicen las
excavaciones.

PLANTILLAS APISONADAS
1130 00 Y 1130 02
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de maniobras que debe realizar el Contratista
para colocar en el fondo de la zanja una cama de material inerte y con cierto grado de
compactacion con la finalidad de que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su
desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Cuando a juicio del Residente el fondo de las excavaciones, donde se instalaran tuberias, no
ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma
estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido
afinarse en grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada
de 10 cm. de espesor minimo, hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada
para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que
forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pisén metalico o equipo, hasta lograr el grado de
compactacion estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho
tendido el Contratista debera recabar el visto bueno del Residente para la plantilla construida, ya
que en caso contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia
colocada y los tramos de plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente
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en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por
este concepto.

MEDICION Y PAGO

La construccion de plantilla sera medida para fines de pago en metros cubicos con aproximacion
a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida conforme
a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el
Contratista para relleno de sobreexcavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los precios unitarios que correspondan
en funcién del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto
de excavacion.

A continuacion de manera enunciativa se sefalan las principales actividades que deben incluir
los precios unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).-Obtencidn, extraccion, carga, acarreo primer kilometrd y descarga en el sitio de la utilizacién
del material,

b).-Seleccion del material y/o papeo,

c).-Proporcionar la humedad necesaria para la compactaciéon (aumentar o disminuir),
d).-Compactacion al porcentaje especificado.

e).-Acarreos y maniobras totales.

f).-Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacién
de la plantilla.

RELLENO EN ZANJAS.
1131 00, 1131 05Y 1131 06
DEFINICION Y EJECUCION

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera
ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles
sefalados por el proyecto y/o las 6rdenes del Residente, las excavaciones que hayan realizado
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para alojar las tuberias de redes de agua potable y alcantarillado, asi como las correspondientes
a estructuras auxiliares

Se entendera por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple deposito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entendera por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba
Proctor, para su maxima compactacién, del espesor que sefiale el Residente, pero en ningun
caso mayor de 15 (quince) cm. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacién
por escrito del Residente, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del
material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que él Contratista tenga derecho a ninguna
retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella material libre de piedras
y debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras
y abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno
tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm y cuando se trate de tuberias, este primer relleno
se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto.
Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo
en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente en capas sucesivas de 20
(veinte) cm y colmar la excavacién dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de
15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Residente.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Residente asi lo sefalen, el relleno compactado de
excavaciones debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la
prueba "Proctor", para lo cual el Residente ordenara el espesor de las capas, el contenido de
humedad del material, el grado de compactacién, procedimiento, etc., para lograr la
compactacion optima.

La consolidacién empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo- arenosos, y a juicio del Residente podra emplearse cuando se trate de
material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un
nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya
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colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala
se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la
zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este
proceso sujeto a la aprobacion del Residente, quien dictara modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas,
seran acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar
el deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y, de ser el caso, la reposicion del
pavimento correspondiente. En cada caso particular el Residente dictara las disposiciones
pertinentes.

MEDICION Y PAGO

El relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista, le sera medido en metros cubicos
de material colocado con aproximacion a dos decimales conforme a las lineas de proyecto y/o
las o6rdenes del Residente. EI material empleado en el relleno de sobre-excavaciones o
derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia especificacion,
los precios unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencion, extraccioén, carga, acarreo primer kilometrd y descarga en el sitio de utilizacion
del material.

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacién al grado que esté estipulado (quitar
o adicionar).

c).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactacion al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, maniobras, movimientos y traspaleos locales.
INSTALACION DE TUBERIA DE P. V. C., CON COPLE INTEGRAL
2041 00, 2041 02, 2041 04, 2041 05, 2041 06, 2041 07, 2041 01A

DEFINICION Y EJECUCION

N\,

Av. Miguel Aleman No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. f 0 re ce

Tel. (228) 237 03 00 xa I a. pa

2018-2021



CMAS

¢ COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE X ALAPA

XALAPA

H. AYUNTAMIENTO

En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de asbesto cemento; con las
modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas tuberias.

P. V. C. son las iniciales en inglés de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para
denominar los productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectua insertando el extremo achaflanado a la campana Anger.
Las tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercién correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercién deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el
extremo achaflanado del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres
labios; para facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o similar, de
aproximadamente 1 mm de espesor.

4.- Aplicado el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia
que la insercién se haga unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del
tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana,
ya que la unién Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia. - La curvatura debe hacerse unicamente en la parte lisa del
tubo hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople
no permite cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril. - En ambos casos se recomienda que el tubo pase a
una profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100
centimetros mas el diametro del tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda
proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las indicaciones del Residente.

Atraques. - Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direcciéon o de
pendiente para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presién
hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido siete dias de haberse construido
el ultimo atraque de concreto, pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran
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efectuarse después de tres dias de haberse colado el ultimo. En caso de que no haya atraques
de concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias después de terminada la
instalacion.

Prueba Hidrostatica. - Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones
y cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio
de presion de agua, en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas
especiales y valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y
se purgara de aire entrampado en ella mediante la insercion de una valvula de aire en las partes
mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presion de prueba mediante una bomba apropiada
y se mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO

La instalacién sera medida en metros con aproximacion a dos decimales. Al efecto se
determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su
diametro y con base en lo sefialado por el proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo
incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter enunciativo:

a).- Revisién de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.
b).- Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla a un lado de la zanja.

c).- Bajado de la tuberia, instalacién y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones
que se pudiesen requerir.

INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO SOLDADA
2060 00, 2060 04
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por este concepto el conjunto de todas las maniobras y trabajos que deba ejecutar
el Contratista, para la debida colocacion de la tuberia en zanjas, sobre silletas o en el sitio que
designe la CONAGUA, previa union mediante junta soldada. Cada tubo se alineara con el ya
instalado, por medio de un alineador exterior o interior, segun el diametro de la tuberia de que se
trate.

El tipo de alineador que se utilice, segun el caso, debera tener potencia suficiente para volver el
extremo del tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado y si el diametro del tubo que
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se esta alineando tiene diferencia pequena con el diametro del tubo con el cual se va a unir, se
repartira la diferencia en toda la circunferencia del tubo y en ningun caso se permitira que el
escalon asi formado sea mayor que 1/16".

El alineamiento del tubo sera hecho en tal forma que no sea visible ninguna desviacién angular
entre dos tubos consecutivos. La separacion entre las partes planas (topes) de los biseles en la
unién de los dos tubos, debera ser aproximadamente de 1/16", de tal manera que se asegure
una completa penetracion de la soldadura, sin quemadura.

Los extremos de la tuberia y accesorios que van a ser soldados deben estar biselados.

Cuando en el campo se haga necesario hacer un bisel éste debera hacerse con maquina
biseladora oxiacetilénica de mano para formar un bisel semejante a los de fabrica.

No se permitira hacer biseles a mano o sin el equipo adecuado y no se permitira soldar tubos o
accesorios cuyos biseles muestren irregularidades o abolladuras. En estos casos el contratista
debera hacer el re-biselado de la extremidad defectuosa por medio de un biselador de soplete o
con herramientas mecanicas adecuadas.

Soldadura Eléctrica.- Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa, con una
capacidad minima de 300 amperes en el sistema manual y de 350 amperes en el semiautomatico
0 automatico.

Todos sus accesorios, tales como cables, porta electrodos, etc. deberan ser del tipo y tamafo
adecuados para el trabajo y estar en todo tiempo en condiciones de asegurar soldaduras de
buena calidad, continuidad de operacién y seguridad para el personal.

Mientras se aplica el primer cordon de soldadura, se mantendra el tubo a una altura minima de
0.40 m. (16") sobre el terreno y completamente alineado con el tipo de alineador adecuado
debidamente colocado y debera terminarse totalmente el cordon antes de mover el equipo de
sostén o quitar el alineador.

Cada soldadura se hara con el nimero de cordones y tamafos de electrodos que se fijan en las
especificaciones particulares, de acuerdo con el diametro y espesor de la tuberia.

Si de acuerdo con su experiencia el constructor desea emplear otro procedimiento de soldadura
diferente al indicado en las especificaciones particulares del proyecto, debera hacerlo previa
autorizacion del Residente. La soldadura terminada debera presentar un aspecto uniforme y
debera limpiarse y cepillarse completamente sin dejar nada de escoria.
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La soldadura seguira el procedimiento manual de arco metalico protegido; con soldadura a tope
de los diversos tramos de tuberia y la Empresa debera presentar previamente el procedimiento
de soldadura.

Los soldadores por emplearse deberan ser calificados segun organismos internacionales como
AWS y podran ser examinados por personal de la contratante, siguiendo las especificaciones 6.3
y 6.4 de las Especificaciones Generales de Construccion de PEMEX (incisos 6.3.1 a6.3.6 y 6.4.1
a 6.4.15). De no disponerse de la calificacion internacional, debera sujetarse forzosamente al
examen.

Las costuras longitudinales de la tuberia no deberan ser coincidentes en dos tuberias
consecutivas, debiendo quedar en la parte superior con giros de 30 grados respecto del eje de
la tuberia en forma alternada. Los biseles deberan quedar limpios de materias extranas y grasa,
segun especificacion 6.6.3 de PEMEX.

No deberan iniciarse dos cordones de soldadura en un mismo punto y se haran de arriba a abajo
segun especificaciones 6.6.8 y 6.6.9 de PEMEX, terminando el fondeo se colocaran los
siguientes cordones de soldadura con espesor maximo de 1/8 de pulgada, segun especificacion
6.6.10 de PEMEX.

Dentro del proceso de soldado debera evitarse condiciones atmosféricas adversas, tal como se
menciona en la especificacién 6.6.14 de PEMEX. No debera moverse la tuberia hasta que la
soldadura este fria, a temperatura tolerable al tacto. La calidad de la soldadura sera juzgada por
la supervision de acuerdo con lo antes expuesto y complementado con el folleto 1104 "Standar
Welding Pipe lineas and Rolated facilities", ultima edicion de APS segun especificacion 6.7 de
PEMEX.

La reparacion de soldaduras defectuosas debera seguir la especificacion 6.9 de PEMEX, siempre
y cuando no se requieran mas de tres reparaciones por unién y estas no estén a menos de 6
pulgadas de separacion. En caso de no poderse reparar se procedera a cortar el tubo, re-biselar,
alinear y soldar con cargo al contratista, segun la especificacién 6.9.5 de PEMEX.

Al término de la jornada de trabajo, se procedera a cubrir los extremos de la tuberia para evitar
la entrada de materias extrafias y animales, mediante tapas protectoras que seran presentadas
para su aprobacion al Residente; estas tapas se retiraran una vez que hayan cumplido su
cometido.

Antes de bajar la tuberia, se debe detectar nuevamente y se preparara el fondo de la zanja
quitando los obstaculos, piedras o irregularidades que signifiquen puntos de concentracion de
cargas que puedan danar al revestimiento durante las maniobras de bajada de la tuberia.
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En los lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparara una capa de material suave que
pueda dar un apoyo uniforme al tubo, como tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm.,
dicha actividad se pagara por separado.

El bajado de la tuberia debera hacerse cuidadosamente, empleando bandas de lona u otro
material suave. No se permitira el uso de fibra o metal que pueda dafiar la proteccion. La
maniobra se efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresién y no de
tension cuando sea colocada en el fondo de la zanja. Salvo el caso en que el Residente lo
autorice la tuberia podra bajarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber
sido esmaltada para que esté suficientemente seca.

Los dafos al recubrimiento por la bajada a la zanja o por causas imputables al Contratista seran
reparados con cargo al mismo, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

MEDICION Y PAGO

La instalacion de tuberia de acero se cuantificara por metro con aproximaciéon a dos decimales;
al efecto se determinaran directamente en la obra las longitudes de tuberia colocadas de acuerdo
al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

Con caracter enunciativo se sefialan las actividades principales:

Revision de las juntas, sus diametros y espesores, hasta hacerlos coincidentes; limpieza de la
uniéon de tubos rectos y/o doblados; alinear, soldar, reparaciones, colocar y retirar tapas
protectoras; empates de lingadas, ya sea que se dejen por parcheo interno, o por cierres
originados por la apertura de varios frentes de trabajo; maniobras, movimientos y acarreos totales
de la tuberia a un costado de la zanja y bajado de la misma. De manera especifica se recomienda
tomar en cuenta las condiciones de la tuberia, esto es por variaciones en el diametro, perimetro
y espesor; por la disminucion después de la limpieza con chorro de arena, ya que no habra
ninguna modificacion en el precio por las razones expuestas anteriormente.

INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES
2130 00 Y 2130 01; 2160 00, 2160 03, 2160 05 al 2160 08, 2160 10
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, que formen parte de redes de
distribucion de agua potable, al conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para
colocarlas segun el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.
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En el caso de los macromedidores debera estar presente el personal de la dependencia
encargado de esa area a fin de que la instalaciéon de la pieza especial se efectué de forma
correcta Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas
piezas especiales seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se
deterioren. Previamente a su instalacion el Residente inspeccionara cada unidad para eliminar
las que presenten algun defecto en su manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la
obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo,
colocandose tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten
de inmediato. Si se trata de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a
la que se conectara una junta o una campana de tubo, segun se trate respectivamente del
extremo liso de una tuberia o de la campana de una tuberia de macho y campana. Los cruceros
se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las valvulas perfectamente verticales, y
estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas especiales que sefiale el
proyecto y/u ordene el Residente.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de 12
(doce) pulgadas de diametro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas,
todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moéviles se sujetaran a
pruebas hidrostaticas individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas
especiales que tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales
del doble de la presion de trabajo de la tuberia a que se conectaran, la cual en todo caso no
debera ser menor de 10 (diez) kg/cm2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el
empaque de plomo o neopreno o de hule, sea del diametro adecuado a las bridas, sin que
sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.
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La unioén de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los
tornillos y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante
la prueba de presién hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente
con la tuberia a que se encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la
junta para volverla a unir de nuevo, empleando un empaque que no se encuentre previamente
deformado por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO

La colocacién de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente en la obra,
segun el diametro, de acuerdo al proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacién a dos decimales.
Al efecto se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada
una de las piezas que debera instalar el Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del
Residente, incluyendo la presentacion, colocacion y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios
donde se vayan a instalar.

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO
4030 00, 4030 02
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la combinacién y mezcla de
cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no tener aditivos
para su mejoramiento.

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de
acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el
Residente. Las dimensiones de las estructuras que sefale el proyecto quedaran sujetas a las
modificaciones que ordene el Residente cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado
en la construccion, en general, debera tener una resistencia a la compresién por lo menos igual
al valor indicado para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y especificaciones
del proyecto y/o lo ordenado por el Residente. El Contratista debera proporcionar las facilidades
necesarias para la obtencion y manejo de muestras representativas para realizar las pruebas
correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del Residente.

La localizacion de las juntas de construccidon debera ser aprobada por el Residente.

Se entendera por cemento el material inorganico finalmente pulverizado, que al agregarle agua,
ya sea solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y
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endurecer, incluso bajo el agua, en virtud de reacciones quimicas durante la hidratacién y que,
una vez endurecido, desarrolla su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designan
como sigue:

| TIPO | DENOMINACION

CPO Femmmpmﬂamormm
CEP Femmmpnrﬂmdhmlém:n

CPEC F:amﬂm:n Portland con Escona Grammlada de alio horno

I
I
I
| CPC [Cemento Portland Compuesto
I
I

CPS Femam:u Portland coa bumo da Silice

CEG Fem.mcnnEsc:t'La Granulada da alte home

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes sefalados debera cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a las Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Portland Ordinario. - Es el cemento producido a base de la molienda
de Clinker portland y usualmente sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que
resulta de la integracion de Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland Compuesto. - Es el cemento que resulta de la integracion
de Clinker portland, sulfato de calcio y una mezcla de materiales puzolanicos, escoria alto horno
y caliza. En el caso de la caliza, éste puede ser componente unico.

Se entendera por Cemento Portland con humo de Silice. - Es el cemento que resulta de la
integracién de Clinker portland, humo de silice y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno. - Es el cemento que resulta de
la integracion de Clinker portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto
horno.

De acuerdo a la clase resistente, estos pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecanica a la compresion a los
28 dias y se indica como 20, 30 o 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mm2).

\

Fd
Av. Miguel Aleman No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. f 0 re ce

Tel. (228) 237 03 00 xal a pa

2018-2021



¢ COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA

De acuerdo a sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:

c.lmac.xﬁsﬁﬂgﬁgglms DE
| ES [fesistente a los sulfaos

| ERA [Baia reactividad alcaling azrezado

[ BCH [Bajo calor de hidratacién

I B IBlaJ:u:u

Ejemplo de identificacién del cemento:

Un cemento portland Puzolanico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo calor
de hidratacién se identifica como:

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivas,
todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el
endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por 6xidos de silicio
0 por sales caélcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente
sean capaces de reaccionar con el hidroxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacion de mortero y concreto, y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no
mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra,
particulas de tamafo mayor, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras
sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

\
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b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M.,
designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo nimero
200 (A.S.T.M., designacion C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de
arcillas y limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion
A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los
limites citados, el Residente podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los
casos en que el Residente otorgue autorizacién expresa por escrito, la arena se debera lavar
siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y
estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricaciéon de concreto y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5
(cinco) mm, densos, durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis,
materia organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y debera satisfacer los
siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero
200 (doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en
peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard
de U.S. Bureau of Reclamation" (designacion 18), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en
peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion
perjudicial para el concreto.
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Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados
para el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se
descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre
las descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales
ya dosificados hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y operado de
manera que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas
cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo
aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucién uniforme de todos los
materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion
de la cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados
basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacion de la mezcladora y de la
introduccion de los materiales, quedando a juicio del Residente el aumentar el tiempo de
mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera ser uniforme en composicion y
consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran cambios en composicion o
consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes, durante y después de la carga de
la mezcladora. No se permitira el sobre mezclado excesivo que requiera la adicién de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo
no de resultados satisfactorios se debera reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la
suficiente para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del
Residente pueda trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que con
los métodos de acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la densidad,
impermeabilidad y superficies lisas deseadas. No se permitira el mezclado por mayor tiempo del
normal para conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua debera
cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, de manera
de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta
que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya
sido desalojada.
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No se vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Residente y el método de
depdsito del concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitira vaciar concreto en agua
corriente y ningun colado debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado
su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto
se vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando
segregacion. No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer
desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra
las varillas de refuerzo; donde tal separacion pudiera ocurrir, se colocaran canaletas y deflectores
adecuados para confinar y controlar la caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas,
todo el concreto en formas se colocara en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo
espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto
depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacién del Residente. Las juntas de construccion
seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que
lo ordene el Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se
asegurara una unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial" a base
de una operacién de "picado” satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccién con superficies de concreto quedaran a
la vista, se haran rectas y a nivel o0 a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable,
de manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra
todas las superficies de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto,
el vibrador se pondra en posicién vertical y se dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte
superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados
y no debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los
meses de verano, se emplearan medios efectivos tales como: regado del agregado, enfriado del
agua de mezclado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura
del concreto al vaciarse abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener
temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo de inmersién.
Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de
diametro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto
cuando sean metidos en el concreto.
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Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez)
centimetros de diametro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto
cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta
que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas.

Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies de las
formas de madera.

Todo el concreto se "curara" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros
seran humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se
haya endurecido lo suficiente para evitar que sea danado por el agua y las superficies se
mantendran humedas hasta que se aplique la composicion para sellar. Las superficies
moldeadas se mantendran humedas antes de remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiin) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco,
por medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas
mecanicas 0 mangueras porosas, o por cualquier otro método aprobado por el Residente, que
conserven las superficies que se van a curar continuamente (no periddicamente) mojadas. El
agua usada por el curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacién de una composicion para sellar con pigmento
blanco que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicién para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se
distribuya uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico
efectivo operado por motor, por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor,
por medio de un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido
estaran provistas de trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren en la
composicion.

MEDICION Y PAGO

El concreto se medira en metros cubicos con aproximacién a dos decimales; y de acuerdo con
la resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se determinara directamente en la estructura
el numero de metros cubicos colocados conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del
Residente.

No se mediran para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones
de proyecto y/u 6rdenes del Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobre excavaciones
imputables al Contratista. Asi mismo se debera de descontar el volumen ocupado por el acero
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de refuerzo, cuando este exceda el 2% del volumen de concreto cuantificado conforme a las
lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefalan a continuacion las principales actividades que se contemplan
en estos conceptos:

a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento, todos
los acarreos totales hasta la obra y descarga en la cantidad que se requiera incluyendo todas las
mermas y desperdicios para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias
considerando, regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencion, transporte total
hasta la obra y descarga en el lugar de su utilizacion.

c).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y desperdicios.
d).- El curado con membrana, agua y/o curacreto.
e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesarios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra
terminada y con la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones
y procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias
de proyecto y/o a lo indicado por el Residente.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS

2243 00A, 2244 00, 243 02, 2243 02A, 2243 04, 2243 04A, 2244 00A, 2244 02, 2244 02A,
2244 03A,

DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro e instalacion de contramarcos, a la suma de actividades que
deba realizar el Contratista para suministrar y colocar los contramarcos, que de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto y/o lo ordenado por el Residente se requieran para ser
colocados en las cajas de operacion de valvulas. Segun el tipo seleccionado de cajas
llevara una o varias tapas de fierro fundido, que se apoyaran sobre contramarcos sencillos
o dobles, y marcos de fierro fundido.

El Contratista debera tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacion de
los contramarcos, debiendo prever durante el proceso constructivo de las cajas las
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adecuaciones para fijar correctamente estos elementos. Si las cajas ya se encuentran
construidas también debera contemplar las adecuaciones para la correcta instalacion.

ADEMES DE MADERA.
1150.00 y 1151.00

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por ademe de madera abierto o cerrado a los
soportes estructurales a base de madera ajustadas mediante cuias con la finalidad de
estabilizar las paredes de una excavacion a cielo abierto, asi contrarrestar el empuje
horizontal y/o vertical del material que tienden a cerrar los espacios excavados,
produciendo derrumbes sobre los mismos y que pongan en peligro la estabilidad de las
paredes o cualquier tipo de estructura contigua.

Todos los trabajos que ejecute el Contratista en la construccién de ademes de madera
deberan sujetarse a lo sefialado en las normas y planos del proyecto y/o las ordenes de
Residente.

La colocacion de los ademes se hara en forma conveniente y se conservaran en buen
estado los soportes, troqueles, etc., que se estimen necesarios para sostener las paredes
de las excavaciones, evitando cualquier dafio que pueda causarse a cualquier tipo de
estructura contigua.Las dimensiones, caracteristicas y sistemas de construccion de los
ademes, asi como las lineas, niveles, elevaciones y profundidades, seran justamente las
indicadas en el proyecto y/o las ordenadas por el Residente.

MEDICION Y PAGO.- El ademe de madera se pagara por metro cuadrado de superficie
de contacto con aproximacién a dos decimales conforme a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del Residente, incluyendo todos los materiales puestos en obra, es decir, en el
lugar de su utilizacién considerando todos los acarreos, movimientos y maniobras
necesarias para su colocacién, el mantenimiento durante el tiempo que van a permanecer
y su desmantelamiento, equipo y mano de obra.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera
de las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

MEDICION Y PAGO
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El suministro e instalacién de contramarcos se cuantificara por pieza, en funcién de sus
caracteristicas; se incluyen en este concepto todos los cargos para adquirir, transportar y
colocar los contramarcos, incluyendo maniobras y movimientos totales, mano de obra y
equipo necesario, asi como limpieza general conforme a lo indicado en el proyecto y/o lo
ordenado por el Residente.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MARCOS CON TAPA DE FIERRO
FUNDIDO.

2244 02

DEFINICION Y EJECUCION
Se entendera por suministro e instalacion de marcos, a la serie de actividades que deba

realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los marcos con tapa de fierro
fundido en los lugares que indica el proyecto y/o lo ordenado por el Residente;
entendiéndose esta actividad por unidad de obra terminada.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacién de marcos se cuantificara por pieza, en
funcién de las caracteristicas y el peso de las piezas por instalar. Incluye los materiales
necesarios puestos en el lugar de su utilizacion considerando fletes, maniobras y
movimientos totales, la mano de obra y el equipo, asi como su limpieza.

CIMBRAS DE MADERA
4080 01
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por cimbra de madera, al conjunto de obra falsa y moldes temporales (formas
para concreto) que se emplean para soportar, confinar y moldear la construcciéon de
elementos estructurales hechos a base de concreto, durante el tiempo en que éste alcanza
su resistencia de proyecto.

El contratista debera proyectar y disefiar la cimbra considerando los soportes, puntales,
yugos, apoyos, contra venteos asi como todos los elementos necesarios y su construccion
sera su responsabilidad.

En el disefio de la cimbra el contratista podra considerar, en forma enunciativa mas no
limitativa, los siguientes factores:

Estabilidad

1) Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto.
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2) Materiales por usar y sus correspondientes esfuerzos de trabajo.
3) Rapidez y procedimiento de colocacion del concreto.

4) Contra flecha y excentricidad.

5) Contra venteo horizontal y diagonal.

6) Traslapes de puntales.

7) Desplante adecuado de la obra falsa y

8) Evitar distorsiones causadas por las presiones del concreto.

Economia

1) Materiales, tipos de elementos para la cimbra y

2) Numero de usos; dependera del disefio del elemento estructural por colar y tipo

de acabado.

Calidad

1) La cimbra debera terminarse con exactitud respecto a su alineamiento, nivel, acabado
y limpieza.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del
vaciado y vibracion del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicién correcta e
impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto
endurecido previamente colado y se sujetaran de manera que al hacer el siguiente colado
las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o
pérdida de lechada en las juntas. Se usaran pernos o tirantes adicionales, cuando sea
necesario para ajustar las formas colocadas contra el concreto endurecido.

Los moldes deberan limpiarse perfectamente antes de cada uso y se aplicara un
desmoldante autorizado por el Residente. Asi mismo la madera utilizada para la
habilitacién y colocacion de la cimbra no debera estar torcida o deformada, evitando
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colocar piezas con nudos en zonas de elementos estructurales que vayan a trabajar en
tension.

El contratista debera de tomar todas las medidas necesarias para dejar todas las
preparaciones, ranuras 0O cajas para instalaciones, como lineas eléctricas, tuberias
hidrosanitarias o cualquier otro indicado en los planos de proyecto y/o las 6rdenes del
Residente. Cualquier desperfecto que quede sobre la superficie del concreto después de
retiradas las cimbras, se debera rellenar con un material de las mismas caracteristicas del
concreto.

El entablado o el revestimiento de las formas deberan ser de tal clase y calidad, o debera
ser tratado o protegido de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las
superficies del concreto.

Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera
instalar de manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre
la superficie por construir.

Los acabados que deberan darse a las superficies seran conforme al proyecto y/o las
ordenes del Residente. En caso de que los acabados no estén especificados para una
parte determinada de la obra, estos se haran semejantes a las superficies similares
adyacentes o conforme lo indique el Residente.

Se entendera por cimbra comun aquella que se utiliza cuando las superficies de las
estructuras lleven alguna clase de recubrimiento o cuando se coloque algun material de
relleno, y por cimbra aparente cuando las superficies de las estructuras queden a la vista,
donde el aspecto es de vital importancia, en este caso la fabricacion y colocacion de la
cimbra debera construirse con mano de obra calificada conforme a la forma y dimensiones
exactas y con un buen acabado conforme al proyecto y/o las 6rdenes del Residente, el
contratista no colocara concreto hasta que el Residente autorice que la cimbra se
encuentra en condiciones de que se pueda utilizarse para dicho propdsito, esto se aplicara
tanto a la cimbra comudn como a la cimbra aparente.

Deberan calafatearse las juntas cuyas aberturas no excedan de 6 milimetros, con un
material que garantice un buen sello, que resista sin deformarse o romperse al contacto
con el concreto y que no produzca depresiones ni salientes en exceso.

Antes de la aceptacién final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies
descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.
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Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Residente autorice su remocién y se
removeran con cuidado para no dafar el concreto. La remocion se autorizara y se efectuara
considerando la resistencia de disefio del concreto y del elemento estructural de que se
trate.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas
achaflanadas en las esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del
concreto y las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos
del proyecto asi se indique o que lo ordene el Residente.

MEDICION Y PAGO

Las cimbras para concreto se mediran en metros cuadrados, con aproximacion a dos
decimales. Al efecto, se mediran directamente en las superficies de contacto que fueron
cubiertas por las mismas, es decir por area de contacto, conforme a lo indicado en el
proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye todos los materiales, mano de obra necesaria, herramienta y
equipo para la habilitacion, cimbrado y descimbrado.

No se mediran para fines de pago las cimbras empleadas para confinar concreto que debid
haber sido vaciado directamente contra la excavacién y que requirid su uso por sobre
excavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las cimbras empleadas
fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.
4090 01
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro y colocacion de acero de refuerzo al conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo
utilizadas para la formacion de estructuras de concreto reforzado, conforme a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

El acero de refuerzo que proporcione el Contratista, debera llenar los requisitos sefialados para
este material en la norma NMX-B-72-CANACERO, de la Direccion General de Normas, asi como
las normas complementarias.

El acero de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-
431y A-432 de la A.S.T.M.
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El acero de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su colocacién
en las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos,
seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la
posicion exacta, el traslape, el tamano y la forma de las varillas, deberan ser las que se consignan
en los planos o las que ordene el Residente.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de
éstas, deberan limpiarse de 6xido, polvo, grasa u otras substancias y deberan mantenerse en
estas condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes
metalicos, etc., de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el
fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor
manera la longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO

La cuantificacion del acero de refuerzo se hara por kilogramo colocado con aproximacion a dos
decimales, quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; los
fletes totales; las maniobras y manejos locales hasta dejarlo en el sitio de su colocacién; la mano
de obra, el equipo y la herramienta necesaria, asi como alambre y silletas necesarias.
Considerando como maximo el peso teérico tabulado segun el diametro de la varilla conforme a
las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

De manera especial debe contemplarse cuando la varilla sea de 1" de diametro o mayor, ya que
no ira traslapada sino soldada a tope, cumplimentando los requisitos de soldadura.

SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE.
8005 04, 8005 05, 8005 06, 8005 07, 8010 06,
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro de tuberias para agua potable, de asbesto- cemento, poli cloruro de
vinilo (PVC), poli cloruro de vinilo orientado (PVC-O), concreto pre-esforzado y polietileno de alta
densidad o cualquier otro material considerando coples, anillos de hule, etc., a las erogaciones
que se requieran y deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el
proyecto ejecutivo y/o las 6rdenes del Residente.

N\,

Av. Miguel Aleman No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. f 0 re ce

Tel. (228) 237 03 00 xa I a. pa

2018-2021



COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE )3

Y SANEAMIENTO DE XALAPA ¢ H. AYUNTAMIENTO

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos dos
tramos de tuberia, taponando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando
la tuberia de agua hasta las presiones de prueba, la presion maxima sera igual al porcentaje de
la presion de trabajo disefiada para el tubo de que se trate y serda mantenida durante periodos
minimos preestablecidos y/o autorizados por el Residente, lo anterior, de acuerdo al método de
prueba establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-001- CONAGUA-2011 Sistemas de agua
potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad- Especificaciones y métodos de
prueba.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el
proyecto y/o las 6rdenes del Residente deberan satisfacer la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, complementandose con las siguientes
normas vigentes o las que las sustituyan, conforme se indica a continuacién, segun tipo o clase
de tuberia de que se trate:

1.- La tuberia de asbesto-cemento:

Debera cumplir como minimo con los requisitos de la norma mexicana NMX-C-012-ONNCCE-
2007, que establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de las tuberias de
fibrocemento para conducir agua a presion.

Los anillos de hule empleados como empaques deberan satisfacer los requisitos establecidos en
la norma

NMX-T-021-SCFI-2009.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

a) Ensayo de Hermeticidad o estanquidad, conforme a la norma NMX-C-041-ONNCCE-
2004.

b) Ensayo de Presion hidrostatica interna (Resistencia a la ruptura por presion hidrostatica
interna), conforme a la norma NMX-C-053-ONNCCE-2007.

c) Ensayo de Resistencia al aplastamiento, de acuerdo a la norma NMX-C—-044—-ONNCCE-
2006.

d) Ensayo para fines de Clasificacion por alcalinidad, conforme a la norma NMX-C-320-
ONNCCE-2007.
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e) Ensayo de Resistencia a los sulfatos, de acuerdo a la norma NMX-C-319—ONNCCE-2007.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tubos y coples deberan contar con una
certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e internacionales en
cuanto a su ensayo y desempefio.

El Contratista debe proporcionar el lubricante necesario, con caracteristicas tales, que no afecten
el comportamiento del anillo de hule, ni alteren la calidad del agua contenida en la tuberia.

La superficie interna de los tubos debe estar exenta de deformaciones que causen variacion del
diametro interior.

Los extremos de los tubos deben ser lisos y cortados en planos perpendiculares al eje
longitudinal del tubo.

2.- La tuberia de POLI CLORURO DE VINILO (PVC):

Debera cumplir como minimo con los requisitos de las normas mexicanas NMX-E-143/1-CNCP-
2011 y NMX-E-145/1-SCFI-2002, que establecen las especificaciones que deben cumplir los
elementos de estas tuberias sin plastificante, utilizados en sistemas de abastecimiento de agua
a presion tanto para la serie métrica como serie inglesa.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a
presién con unidn espiga-campana serie métrica, deberan satisfacer los requisitos establecidos
en la norma NMX-E-231-SCFI-1999.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a
presion con unién espiga-campana serie inglesa, deberan satisfacer los requisitos establecidos
en la norma NMX-E-145/3-SCFI-2002.

Para los anillos de material elastdmerico usados como sello en la tuberia de PVC regira la norma
correspondiente.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

a) Ensayo de Resistencia a la presion hidraulica interna sostenida por largo periodo, conforme
a la norma NMX-E-013-CNCP-2004.

b) Ensayo de Resistencia al aplastamiento, conforme a la norma NMX-E-014-CNCP-2006. c)
Ensayo de Resistencia a la acetona, conforme a la norma NMX-E-015-CNCP-2005.

d) Ensayo de Resistencia a la presion hidraulica interna a corto periodo, conforme a la norma
NMX-E-016-CNCP-2004.
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e) Ensayo de Dimensiones, conforme a la norma NMX-E-021-CNCP-2006.

f) Ensayo de Extraccion de metales pesados por contacto con agua, conforme a la norma NMX-
E-028- SCFI-2003.

g) Ensayo de Resistencia al impacto, conforme a la norma NMX-E-029-CNCP-2009.

h) Ensayo de Hermeticidad de la unién espiga-campana en tubos y conexiones de PVC sin
plastificante, conforme a la norma NMX-E-129-SCFI-2001.

i) Ensayo de Resistencia al cloruro de metileno de los tubos de plastico, conforme a la norma
NMX-E-131-CNCP-2005.

j) Ensayo de Reversion térmica, conforme a la norma NMX-E-179-CNCP-2009.

k) Ensayo de Temperatura de ablandamiento Vicat, conforme a la norma NMX-E-213-CNCP-
2004.

I) Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-
1987, NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tuberias y piezas especiales deberan contar
con una certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e
internacionales en cuanto a su ensayo y desempefio.

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales indicados en el proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

La longitud util de los tubos debe ser de 6.00 m con una tolerancia de + 30 mm

Pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacion del Residente, conservando la
tolerancia de + 0.5 % en mm

El didmetro exterior y el espesor de la pared de los tubos se establecen en la norma mexicana
NMX-E-143/1- CNCP-2011.

3.- La tuberia de POLI CLORURO DE VINILO orientado (PVC-O) con anillo instalado en fabrica:

Debera cumplir con los requisitos de las normas NMX-E-258-CNCP-2014 Industria del plastico-
tubos de poli cloruro de vinilo orientado (PVC-O) sin plastificante para la conduccion de agua a
presion-serie inglesa- especificaciones y métodos de ensayo, y para la serie métrica la 1SO
16422:2014 Pipes and joints made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the
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conveyance of water under pressure, que establece las especificaciones que deben cumplir los
elementos de estas tuberias utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presion.

Las conexiones deberan satisfacer los requisitos establecidos en las norma ISO 16422:2014.
Para los anillos de material elastomerico usados como sello regira la norma correspondiente.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas NMX-E-258-CNCP-2014
e ISO

16422:2014, asi como a las normas siguientes:
Para la NMX-E-258-CNCP-2014

a) NMX-AA-051-SCFI-2001 Analisis de agua - Determinacion de metales por absorcion
atdémica en aguas naturales, potables, residuales y residuales tratadas - Método de prueba.

b) NMX-E-021-CNCP-2006 Industria del plastico — Dimensiones en tubos y conexiones —
Método de ensayo.

c) NMX-E-028-SCFI-2003 Industria del plastico - Extraccion de metales pesados por contacto
con agua en tubos y conexiones - Método de ensayo.

d) NMX-E-213-CNCP-2004 Industria del plastico — Temperatura de ablandamiento Vicat —
Método de ensayo.

e) NMX-E-214-CNCP-2011  Industria del plastico — Determinacion de la resistencia a los
golpes externos - Método de ensayo.

f)  NMX-E-238-CNCP-2009 Industria del plastico — Tubos y conexiones de (poli cloruro de
vinilo) (PVC) — Terminologia.

g) NMX-T-021-SCFI-2009 Industria hulera - Anillos de hule empleados como empaque en
los sistemas de tuberias — Especificaciones y métodos de ensayo.

h) Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-
1987, NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

Para la ISO 16422:2014

a) ISO 161-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Nominal outside
diameters and nominal pressures — Part 1: Metric series
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b) ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids —
Determination of the resistance to internal pressure — Part 1: General method

c) ISO 1167-2, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids
— Determination of the resistance to internal pressure — Part 2: Preparation of pipe test pieces

d) I1SO 1167-4, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids —
Determination of the resistance to internal pressure — Part 4: Preparation of assemblies

e) ISO 1452-2:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-
ground drainage and sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) —
Part 2: Pipes

f) ISO 1452-5:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-
ground drainage and sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) —
Part 5: Fitness for purpose of the system

g) IS0 1628-2, Plastics — Determination of the viscosity of polymers in dilute solution using
capillary viscometers — Part 2: Poly(vinyl chloride) resins

h) 1SO 2505, Thermoplastics pipes — Longitudinal reversion — Test method and parameters

i) ISO 2507-1, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part 1:
General test method

i) ISO 2507-2, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part 2:
Test conditions for unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) or chlorinated poly(vinyl chloride)
(PVC-

C) pipes and fittings and for high impact resistance poly (vinyl chloride) (PVC-HI) pipes
k) ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions

D) ISO 3127, Thermoplastics pipes — Determination of resistance to external blows —
Round-the- clock method

m) ISO 4065, Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

n) I1SO 4633, Rubber seals — Joint rings for water supply, drainage and sewerage pipelines —
Specification for materials
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0) IS0 6259-2, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 2: Pipes
made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), chlorinated poly (vinyl chloride) (PVC-C) and
high- impact poly (vinyl chloride) (PVC-HI)

p) 1SO 7686, Plastics pipes and fittings — Determination of opacity

q) IS0 9080, Plastics piping and ducting systems — Determination of the long-term hydrostatic
strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation

r) ISO 9852, Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes — Dichloromethane
resistance at specified temperature (DCMT) — Test method

s) 1S0O 9969, Thermoplastics pipes — Determination of ring stiffness

t) ISO 11922-1:1997, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and
tolerances — Part 1: Metric series

u) ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications —
Classification, designation and design coefficient

v) IS0 13783, Plastics piping systems — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) end-load-
bearing double-socket joints — Test method for leaktightness and strength while subjected to
bending and internal pressure

w) I1SO 13844, Plastics piping systems — Elastomeric-sealing-ring-type socket joints for use with
plastic pipes — Test method for leaktightness under negative pressure, angular deflection and
deformation

x) 1SO 13845, Plastics piping systems — Elastomeric-sealing-ring-type socket joints for use with
thermoplastic pipes — Test method for leaktightness under internal pressure and with angular
deflection

y) ISO 13846, Plastics piping systems — End-load-bearing and non-end-load-bearing
assemblies and joints for thermoplastics pressure piping — Test method for long-term
leaktightness under internal water pressure

Z) ISO 18373-1, Rigid PVC pipes — Differential scanning calorimetry (DSC) method — Part
1: Measure

aa) Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-
1987, NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.
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Todas las materias primas utilizadas para fabricar tuberias y piezas especiales deberan contar
con una certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e
internacionales en cuanto a su ensayo y desempefio.

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales indicados en el proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

La longitud util de los tubos serie métrica debe ser de 5.60 a 5.95 m con una tolerancia de = 30
mm. La longitud total de los tubos serie inglesa debe ser de 6,000 mm; con una tolerancia de +
30 mm.

Pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacién del Residente, conservando la
tolerancia de = 0.5 % en mm.

La tuberia suministrada debera estar marcada con caracteres legibles e indelebles conforme a
las normas

NMX-E-258-CNCP-2014 (serie inglesa) e ISO 16422:2014 (serie métrica).

Para la serié métrica el diametro exterior y el espesor de pared de los tubos se establecen en las
normas ISO 16422:2014, en el caso de la serie inglesa seran los especificados en la norma NMX-
E-258-CNCP-2014.

4.- La tuberia de POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD):

Debera cumplir con los requisitos de la norma mexicana NMX-E-018-CNCP-2012, que
establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de las tuberias de PEAD
utilizados para la conduccion de agua a presion.

Para los métodos de ensayos se cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

a) Ensayo para determinar la Resistencia a la presién hidraulica interna por corto periodo,
conforme a la norma NMX-E-016-CNCP-2004, asi como de Resistencia a la traccién conforme a
la norma NMX-E-046-CNCP-2010.

b) Ensayo para determinar la Resistencia a la presion hidraulica interna por largo periodo,
conforme a la norma NMX-E-013-CNCP-2004.

c) Ensayo de Reversién térmica industria del plastico, conforme a la norma NMX-E-179-
CNCP-2009.
d) Ensayo para determinar la Resistencia al envejecimiento acelerado en tubos de acuerdo

a lo indicado en la norma NMX-E-035-SCFI-2003.
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e) Ensayo para realizar la Extraccién de metales pesados de los tubos a través del contacto
con el agua segun NMX-E-028-SCFI-2003.

f) Ensayo para determinar el Contenido de negro de humo en los tubos, segin NMX-E-
034- SCFI-2002.

9) Ensayo para determinar la Dispersion de negro de humo en los tubos de acuerdo a la
NMX- E-061-CNCP-2004.

h) Ensayo para determinar la densidad de los tubos de acuerdo con los procedimientos
descritos en NMX-E-004-CNCP-2004 y

i) NMX-E-166-1985. Plasticos - materias primas-densidad por columna de gradiente-
método de prueba.

Las uniones de tuberia y conexiones se llevaran a cabo por medio de termo fusion, es decir,
calentando simultdneamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusiéon necesario
para que después, con una presion controlada sobre ambos elementos, se logre la unién
monolitica.

Las conexiones deberan ser del mismo compuesto y materia prima que la tuberia, realizadas por
el mismo fabricante y cuando se instalen, resistir las condiciones de funcionamiento indicadas
en el proyecto. Las conexiones podran ser moldeadas por medio de inyeccion del compuesto en
un molde que permita obtener la conexidn en una sola pieza, o bien, obtenidas a partir de
secciones de tubo cortadas y unidas a tope mediante termo fusion.

Las longitudes de la tuberia a suministrar seran de acuerdo al diametro.
5.- La tuberia de CONCRETO PRESFORZADO:

Debera cumplir con los requisitos de la norma mexicana NMX-C-252-ONNCCE-2011, que
establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de estas tuberias SIN CILINDRO
DE ACERO, utilizados para conduccion y distribuciéon de agua a presioén, asi como las normas
complementarias vigentes o las que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser certificada a fin de demostrar que cumple
con la norma anterior.

Especificaciones generales aplicables a cualquier clase de tubo:

El marcado de los tubos de asbesto-cemento, poli cloruro de vinilo (PVC), poli cloruro de vinilo
orientado (PVC-0), concreto pre-esforzado y polietileno de alta densidad o cualquier otro material
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debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas correspondientes y
debe incluir como minimo lo siguiente:

Nombre del fabricante y/o marca registrada, Marca o simbolo del fabricante,
Diametro nominal, clase y tipo, Uso: Agua a presion,

Fecha de fabricacion (afio/mes/dia o dia/mes/afio)

Leyenda “HECHO EN MEXICO” o “hecho en...”, y

Sello de certificacion.

El Residente debera inspeccionar la tuberia de cualquier material. Dicha inspeccidén no exime al
Contratista de la responsabilidad de que la tuberia cumpla con las normas, segun el caso,
relacionadas en la presente especificacion.

La empresa Contratista debera informar con anticipacién al Residente de la llegada de la tuberia
y accesorios y sera el unico responsable de la custodia de la tuberia y los accesorios necesarios
hasta su entrega-recepcion.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o
bodega del proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los
gastos que se requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar sera el nUmero de metros lineales de tuberia, conforme a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

MEDICION Y PAGO

El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por metro lineal, con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran directamente el niumero de metros
lineales de tuberia suministrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no cumplan
con los requisitos sefialados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de material,
asi como las excedentes en numero de metros lineales, conforme a las lineas proyecto y/o las
ordenes del Residente.
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SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS,
EXTREMIDADES, TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, EMPAQUES DE NEOPRENO,
JUNTAS GIBAULT.

8015 00, 8015 01, 8015 02, 8015 02 A, 8015 02B, , 8015 020, 8015 03, 8016 00, 8016 01, 8016
01A, 8016 01B, 8016 02A, 8016 02B, 8016 02C, 8016 02C, 8016 02D, 8016 03, 8016 03A, 8018
00, 8018 01, 8018 02, 8018 03, 8018 04,8018 05, 8019 00, 8019 01, 8019 03, 8019 04, 8019 05,
8019 06, 8019 07, 8019 08, 8019 10, 8021 00, 8021 01, 8021 03, 8021 04, 8021 05, 8021 06,
8021 07, 8021 08, 8021 11

DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro de piezas especiales de fierro fundido, al conjunto de actividades
que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacén de la obra las piezas
especiales de fierro fundido con bridas, extremidades, tornillos, empaques de plomo, empaques
de neopreno, juntas Gibault, necesarios para la construccion de redes de distribucion y/o lineas
de conduccién de agua potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o
las 6rdenes del Residente.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvulas
y tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de
trabajo de 14.1 Kg/Cm2. (200 Ib/pulg?2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de
acuerdo con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los empaques de
neopreno su fabricacién sera de acuerdo a la Normatividad vigente.

MEDICION Y PAGO

El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos con aproximacion
a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se determinara directamente en el
almacén de la obra el peso de cada una de las piezas con limitacién maxima al indicado en las
especificaciones de fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y
empaques en las mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios estipulados en el
catalogo. La cantidad a pagar sera de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
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El Contratista y el Residente deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan
consigo sus respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran
estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios
del catalogo correspondiente.

a).- Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en
lingotes, que llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b).- La fundicion para fabricacion de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas.

c).- Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicién y
estaran terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o
grietas.

Por ningun motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas
con soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por
medio de empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en las Normas vigentes,
o que resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente
por el Contratista sin compensacion adicional.

SUMINISTRO DE VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE, VALVULAS DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE, VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION Y CONTRA GOLPE DE ARIETE,
VALVULAS DE ALTITUD, VALVULAS DE FLOTADOR, VALVULAS REDUCTORA DE
PRESION, VALVULAS DE COMPUERTA ASi COMO VALVULAS DE NO RETORNO
(CHECK).

8024 00, 8024 00E, 8024 01, 8024 01E, 8024 02, 80681 00, 80681 96,8033 00, 8033 00A,
8035 01, 8033 06, 8033 06A, 8035 00, 8035 03, 8035 04, 8035 05, 8035 06, 8035 08

DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro de valvulas al conjunto de actividades que se requieran y deba
realizar el Contratista para abastecer en el almacén de la obra las valvulas eliminadoras de aire,
de admisién y expulsién de aire, de alivio de presion y contra golpe de ariete, de altitud, de
flotador, reductora de presién, de compuerta y de no retorno (check), necesarias para la
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construccién de redes de distribucion y de conduccién de agua potable, conforme a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Las valvulas que suministre el Contratista deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001- CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
Hermeticidad- Especificaciones y métodos de prueba valuada por La Secretaria de Economia,
complementandose con las normas vigentes ASTM-A-126 GRADO B, ASTM A-240, ASTM A-
107, ASTM A-216-53 T grado MCB, entre otras o las que las sustituyan tal y como se especifica
en seguida:

a).- La fundicién que se utilice para la fabricacion de las valvulas, sera de fierro fundido gris al
horno eléctrico, que produzca un material resistente de grano fino y uniforme, sano, limpio, sin
arena ni impurezas y que cumpla con los siguientes requisitos de la especificacion A-126-42 o la
que la sustituya; salvo indicacion especifica que senalen adiciones o modificaciones.

b).- El acero usado para la fabricacion de tornillos y tuercas cubiertas o cualquier otra parte de la
valvula, debera satisfacer la Especificacion A-107, de la A.S.T.M o la que la sustituya, a menos
que por condiciones especificas se estipulen modificaciones.

c).- El acero al carbon usado para cubiertas y piezas fundidas o cualquier otra parte de la valvula,
debera ajustarse a la Especificacion A-216-53 T, grado MCB de la A.S.T.M o la que la sustituya,
salvo indicacion especifica.

d).- La pintura epoxica debera cumplir con lo sefiala en las especificaciones particulares del
proyecto. Se evitara que cuando se ponga en operacion el sistema queden las valvulas
parcialmente abiertas y en condiciones expuestas al golpe de ariete, ya que esto ocasiona
desperfectos o desajustes en las mismas, deficiencias en el sistema o ruptura de las tuberias.

La prueba hidrostatica de las valvulas se llevara a cabo conjuntamente con las piezas especiales
y tuberias. Las valvulas de seccionamiento y de no retorno (CHECK) deberan resistir una presion
hidrostatica de trabajo de acuerdo al proyecto.

En lo que se refiere a valvulas eliminadoras o aliviadoras de aire y reductoras de presion, sus
mecanismos deben resistir las pruebas nominales ya descritas sin que para ello sufran
alteraciones en el funcionamiento conforme al que fueron disefiadas dentro del sistema. Para
cada caso especifico las valvulas deben cumplimentar los requisitos de construccion, materiales,
condiciones de operacion y pruebas establecidas en la normatividad respectiva de organismos
oficiales.

Dentro del precio unitario estara incluido el costo del suministro de la valvula completa, L.A.B. en
el almacén del fabricante o proveedor, las pruebas totalmente certificadas y todos los gastos que
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se requieran para su completa y correcta entrega, el suministro de cada valvula sera la cantidad
conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

MEDICION Y PAGO

El suministro de valvulas se medira por unidad completa; al efecto se determinara directamente
en el almacén de la obra el nimero que hubiere proporcionado el Contratista con el fin de que el
pago se verifique de acuerdo con el tipo y diametro respectivo conforme al catalogo de conceptos
correspondiente.

Las partes integrantes de las valvulas seran capaces de resistir una presion minima de prueba
de 20 Kg/cm2 (300 Ib/pulg2), sin que sufran deformaciones permanentes ni desajustes en
cualquiera de sus partes; a reserva que el proyecto senale especificacion diferente.

Las valvulas que no se ajusten a las especificaciones generales o que resulten defectuosas al
efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el Contratista sin
compensacion adicional.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO
8069 16, 8069 38A
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro de tuberia de acero, a las erogaciones que deba realizar el
contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo y/o las érdenes del
Residente, considerando el costo L.A.B. en fabrica o en almacén del proveedor.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el
proyecto y/o las 6rdenes del Residente deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, complementandose con la norma vigente
NMX-B-177-1990, tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por inmersion en
caliente o las que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser certificada a fin de demostrar que cumpla
con la presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las
normas correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

— Nombre del fabricante y/o marca registrada
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— Marca o simbolo del fabricante

— Diametro nominal, clase y tipo

— Fecha de fabricacion (afio/mes/dia o dia/mes/afio)
— Leyenda “HECHO EN MEXICO” o “hecho en...”

— Sello de certificacion

El Residente debera inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccion no exime al Contratista de la
responsabilidad del suministro de la tuberia que cumpla con las normas aplicables de la presente
especificacion.

La empresa Contratista sera el Unico responsable de la custodia de la tuberia hasta su entrega-
recepcion, y debera informar al Residente con anticipacién de la llegada de la tuberia.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o
bodega del proveedor de la tuberia, las pruebas certificadas en fabrica, y todos los gastos que
se requieran para su completa y correcta entrega.

MEDICION Y PAGO

El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por metro lineal, con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran directamente el nimero de metros
lineales de tuberia suministrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no cumplan
con lo sefalado en las especificaciones que correspondan.

CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, MEDIDAS INTERIORES...
2240 00, 2240 02 y 2240 03, 2240 15, 2240 16
DEFINICION Y EJECUCION

Por cajas de operacion de valvulas se entenderan a las estructuras de mamposteria y/o concreto,
fabricadas y destinadas a alojar las valvulas y piezas especiales en cruceros de redes de
distribucion de agua potable, facilitando la operacion de dichas valvulas.

Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares sefalados por el proyecto
y/u ordenadas por el Residente a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas
especiales que formaran los cruceros correspondientes.
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La construccion de las cajas de operacién de valvulas se hara siguiendo los lineamientos
sefalados en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

La construccion de la cimentacion de las cajas de operacién de valvulas debera hacerse
previamente a la colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el
crucero correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacién al nivel
correspondiente para que queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las
diversas piezas.

Las cajas de operacion de valvulas se construiran segun el plano aprobado por la CONAGUA, y
salvo estipulacion u 6rdenes del Residente, seran de tabique junteado con mortero cemento-
arena en proporcion de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefialado en la Especificacion 4020. Los
tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion y dispuestos en hiladas horizontales,
con juntas de espesor no mayor que 1.5 (uno y medio) cm. Cada hilada horizontal debera quedar
con tabiques desplazados con respecto a los de la anterior, de tal forma que no exista
coincidencia entre las juntas verticales de las juntas que las forman (cuatrapeado).

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Residente, bien sea por la poca resistencia del
terreno u otra causa cualquiera, la cimentacién de las cajas de operacion de valvulas quedara
formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas
sefaladas por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja;
debiendo existir una correcta liga entre la losa y los citados muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrira con un aplanado de
mortero cemento-arena en proporcion de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (un) centimetro, el
que sera terminado con llana o regla y pulido fino. Los aplanados deberan ser curados durante
10 (diez) dias con agua. Cuando sea necesario se usaran cerchas para la construccion de las
cajas y posteriormente comprobar su seccion. Si el proyecto o el Residente asi lo ordenen, las
inserciones de tuberia o extremidades de piezas especiales en las paredes de las cajas se
emboquillaran en la forma indicada en los planos u ordenada por el Residente.

Cuando asi lo sefale el proyecto se construiran cajas de operacion de valvulas de disefio
especial, de acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara la
CONAGUA al Contratista.

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo ordene el Residente, las tapas de las cajas de operacion
de valvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefalados por
los planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos:

a).- Los muros de la caja de operacion de valvulas seran rematados por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por el proyecto
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para formar el marco de la losa superior o tapa de la caja. En cada angulo de esquina del
contramarco se le soldara un ancla formada de solera de fierro de las dimensiones sefaladas
por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas empleando mortero de cemento, para
dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores del contramarco deberan quedar al nivel de
la losa y del terreno natural o pavimento, segun sea el caso.

b).- Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por el proyecto se
formara un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco instalado en
la parte superior de los muros de la caja correspondiente.

c).- Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular u
octagonal formada de alambrén o acero de refuerzo, segun sea lo sefialado por el proyecto;
reticula que sera justamente de acuerdo con lo ordenado por el Residente y nunca tendra
material menor del necesario para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en
general los esfuerzos para que segun el proyecto se deba de calcular.

Los extremos del alambrén o acero de refuerzo deberan quedar sujetos y soldados al marco
metalico de la losa.

d).- Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de la
resistencia sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Residente. e€).- La cara aparente de la
tapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener el acabado que sefale el
proyecto y/o lo ordenado por el Residente y deberan llevar empotrados dispositivos adecuados
para poder levantarla, o se proveera de un dispositivo que permita introducir una llave o varilla
con la cual se levantara la tapa. f).- Durante el colado de la losa se instalaran los dispositivos
adecuados sefialados por el proyecto para hacer posible introducir sin levantar ésta, las llaves y
su varillaje destinados a operar las valvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva. g).-
Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma deberan quedar
en su parte superior al nivel del pavimento o terreno natural. Cuando el proyecto lo sefale y/o
lo ordene el Residente, la tapa de las cajas de operaciones de valvulas sera prefabricada de
fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por la CONAGUA.

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido, seran rematadas en
sus muros perimetrales con un marco de disefio adecuado sefialado por el proyecto y/o lo
indicado por el Residente para que ajuste con la correspondiente tapa o conjunto integral de la
tapa.

MEDICION Y PAGO

La construccion de cajas de operacion de valvulas para redes de distribucion de agua potable,
sera medida para fines de pago en unidades completas, considerandose como unidad una caja
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totalmente construida e incluyendo la construccién y/o colocacidon de su respectiva tapa
prefabricada de fierro fundido y fabricada y colocada cuando sea de concreto. Al efecto se
determinara en la obra el numero de cada uno de los tipos de cajas de operacion de valvulas
efectivamente construidas de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las 6rdenes del
Residente.

De manera enunciativa se indican a continuacion las principales actividades implicitas en estos
conceptos:

Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales puestos en el lugar de su utilizacién,
considerando fletes, maniobras y movimientos totales; mermas y desperdicios; asi como la mano
de obra y el equipo necesario. Para su pago debera evaluarse el tipo de caja de acuerdo con el
proyecto correspondiente y/o lo ordenado por el Residente.
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REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA MANO DE OBRA, INCLUYE EXCAVACION,
RELLENO; INSTALACION DE: ABRAZADERA DE 3" CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE
INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO, VALVULA DE BANQUETA
DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTAY TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-01
DEFINICION Y EJECUCION.

Se entendera por rehabilitacion los trabajos e instalaciones de piezas necesarias para la
reinstalacion del suministro de agua potable a tomas domiciliarias que hayan sido
inevitablemente dafiadas por los trabajos de excavacion en los que no se presenta concreto
asfaltico o concreto.

MEDICION Y PAGO

La rehabilitacion de la toma domiciliaria se medira con la unidad TOMA y se verificara
directamente en obra conforme a lo indicado en proyecto y/o las indicaciones del Residente quien
verificara los trabajos.

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA CON RUPTURA DE CONCRETO HIDRAULICO.
MANO DE OBRA INCLUYE: TRAZO Y CORTE, RUPTUA DE CONCRETO, EXCAVACION,
RELLENO, BASE, REPOSICION DE CONCRETO, INSTALACION DE: ABRAZADERAS DE 3"
CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO,
CONECTOR DE 1/2" VALVULA DE INSERCION (BANQUETA) DE BRONCE 1/2", REGISTRO
PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

REHTOMA-02
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por rehabilitacion los trabajos e instalaciones de piezas necesarias para la
reinstalacion del suministro de agua potable a tomas domiciliarias que hayan sido
inevitablemente dafiadas por los trabajos de excavacioén en los que se presenta concreto

hidraulico.
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MEDICION Y PAGO

La rehabilitaciéon de la toma domiciliaria se medira con la unidad TOMA y se verificara
directamente en obra conforme a lo indicado en proyecto y/o las indicaciones del Residente quien
verificara los trabajos.

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA CON RUPTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO.
MANO DE OBRA INCLUYE TRAZO Y CORTE, RUPTURA DE PAVIMENTO, EXCAVACION,
RELLENO, BASE, REPOSICION DE ASFALTO, INSTALACION DE : ABRAZADERA DE 3"
CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO,
CONECTOR DE 1/2", VALVULA DE INSERCION (BANQUETA) DE BRONCE DE 1/2",
REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-03
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por rehabilitacion los trabajos e instalaciones de piezas necesarias para la
reinstalacion del suministro de agua potable a tomas domiciliarias que hayan sido
inevitablemente dafiadas por los trabajos de excavacién en los que se presenta concreto
asfaltico.

MEDICION Y PAGO

La rehabilitaciéon de la toma domiciliaria se medira con la unidad TOMA y se verificara
directamente en obra conforme a lo indicado en proyecto y/o las indicaciones del Residente quien
verificara los trabajos.

ANCLAJE
ACL-01
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por anclaje aquellos bloques que evitan que la tuberia de alimentacion
principal se mueva cuando hay cargas por presion en la linea. Estos bloques transfieren la
carga de la tuberia a una superficie mas ancha, que soporta mejor la carga. Los bloques de
anclaje son especialmente necesarios en aquellos puntos de la tuberia en los que hay
accesorios que modifican la direccion de la linea (por ejemplo, a la altura de codos, tés,
cruces, enlaces, valvulas, hidrantes, reducciones). El bloque de anclaje debe formarse
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dentro de la zanja, contra una pared de terreno sélido y en las zonas donde se situan
las conexiones hay que excavar a mano previamente para evitar los posibles
derrumbes que ocasionarian las excavadoras.

MEDICION Y PAGO
Se tomara como unidad de medida la PIEZA con aproximacién de dos decimales.

LIMPIEZA Y DEZASOLVE DE CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS EXISTENTES DE
CUALQUIER TIPO, PARA REEMPLAZO DE VALVULAS.

DEFINICION Y EJECUCION

Son los trabajos necesarios para llevar a cabo el remplazo de valvulas existentes. Los trabajos
consistiran en la extraccion de agua en el caso que se encuentren inundadas o la extraccion de
azolve o cualquier material acumulado en la caja de valvulas.

MEDICION Y PAGO
La unidad de medida sera CAJA.
ACARREOS

9000 00, 9000 02; 9002 00, 9002 02, 9002 05, 9001 00, 9001 00B, 9001 01B, 9001 02, 9003 00
y 9003 02, 9000 05, 9001 05, 9003 00B, 9003 01B, 9003 02

DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por acarreos la transportacion de material producto de excavacién hasta el sitio
designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO

El acarreo del material producto de excavacién en camion de volteo a una distancia de 1.0
kilbmetro, para fines de pago se medira en metros cubicos con aproximacion a dos decimales.
Incluye: Abundamiento, camién inactivo durante la carga, acarreo primer kildbmetro y descarga a
volteo, no incluye la carga. El pago de este concepto solo sera procedente cuando lo ordene el
Residente.

En el caso de que el material producto de excavacién, se deposite directamente en los vehiculos
de transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.
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El acarreo de material producto de excavacién, en camién de volteo en kilbmetros subsecuentes
al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos-kildmetros con aproximacion a dos
decimales.

La distancia de acarreo se medira segun la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice
el Residente.

ACARREOS DE MATERIALES
9001 00A, 9001 01B, 9001 05, 9001 05A; 9002 05, 9003 00A, 9003 01B, 9003 05.
DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por acarreos de materiales la transportacion de los mismos desde el sitio en la que
la comisién entregue al contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por este ultimo,
hasta el sitio de su utilizacién en las obras objeto del contrato.

MEDICION Y PAGO

El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de excavacion,
cascajo, etc., en camién de volteo a una distancia de 1.0 kildbmetro para fines de pago, se medira
en metros cubicos con aproximacion a un décimo. Incluye: camion inactivo durante la carga,
acarreo al primer kildmetro y descarga de volteo, y sera medido colocado o en la excavacion
original; es decir, llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en
camion de redilas o plataforma a una distancia de 1.0 kilometro, se medira para su pago en
toneladas con aproximacion a un decimal. Incluye carga y descarga a mano y para evaluar los
pesos se consideraran los tedricos volumeétricos.

El acarre de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en
kilbmetros subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos- kildmetros
con aproximacion a la unidad, medidos colocados.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera,
tabique, piezas especiales y tuberias en camion de redilas o plataforma, se medira para su pago
en tonelada-kilometro; el numero de Ton-km que se pagara al contratista, sera el que resulte de
multiplicar las toneladas del material empleado en la obra con sus pesos volumétricos tedricos
por el numero de kildmetros de acarreo. La distancia de acarreo se medira segun la ruta
transitable mas corta o bien aquella que autorice el residente. Todos los dafios ocasionados a
los materiales durante el acarreo seran repuestos por cuenta y cargo del contratista.
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TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1"

POLI001

DEFINICION Y EJECUCION. — Esta tuberia estara constituida por polietileno el cual es un
material termoplastico destinado a diversas aplicaciones entre ellas conduccién de agua
potable debido a sus caracteristicas de baja rugosidad, resistencia a la corrosiéon y elevada
flexibilidad. Presentando vida util de mas de 25 afos. El alma de aluminio lo protege de
ataques quimicos, ambientes salinos y par galvanico. Ademas, puede ser rastreable con
detector de metales. Debera cumplir con las normas vigentes para este tipo de materiales.

MEDICION Y PAGO. — Se tomara como unidad de medida el METRO con aproximacion de
dos decimales.

VALVULA ESFERA ROSCABLE DE 1"
POLI002

DEFINICION Y EJECUCION. — Se entendera como valvula de esfera al dispositivo de control
que permite un cierre hermético con un giro de apertura cierre rapido en 90 grados.

MEDICION Y PAGO. — Se tomara como unidad de medida la PIEZA.

SUMINISTRO DE VALVULA DE ALIVIO DE ACERO INOXIDABLE, DE PRESION ESTATICA:
PRESION MAXIMA DE OPERACION: 21.1 KG/CM2 (300 PSI), TEMPERATURA MAXIMA DE
OPERACION 208 °C MEDIDA NOMINAL DESDE ", HAS 4”.

8042 E00, 8042 E01, 8042 E02

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de valvulas al conjunto de
actividades que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacén de
la obra las valvulas eliminadoras de aire, de admision y expulsion de aire, de alivio de presion
y contra golpe de ariete, de altitud, de flotador, reductora de presioén, de compuerta y de no
retorno (check), necesarias para la construccion de redes de distribucion y de conduccion de
agua potable, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Las valvulas que suministre el Contratista deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad Especificaciones y métodos de prueba valuada por La Secretaria de
Economia, complementandose con las normas vigentes ASTM-A-126 GRADO B, ASTM A-
240, ASTM A-107, ASTM A-216-53 T grado MCB, entre otras o las que las sustituyan tal y
como se especifica en seguida:
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a).- La fundicién que se utilice para la fabricacién de las valvulas, sera de fierro fundido gris al
horno eléctrico, que produzca un material resistente de grano fino y uniforme, sano, limpio,
sin arena ni impurezas y que cumpla con los siguientes requisitos de la especificacion A-126-
42 o la que la sustituya; salvo indicacion especifica que sefialen adiciones o modificaciones.

b).- El acero usado para la fabricacion de tornillos y tuercas cubiertas o cualquier otra parte
de la valvula, debera satisfacer la Especificacion A-107, de la A.S.T.M o la que la sustituya, a
menos que por condiciones especificas se estipulen modificaciones.

c).- El acero al carbéon usado para cubiertas y piezas fundidas o cualquier otra parte de la
valvula, debera ajustarse a la Especificacion A-216-53 T, grado MCB de la A.S.T.M o la que
la sustituya, salvo indicacion especifica.

d).- La pintura epdxica debera cumplir con lo sefala en las especificaciones particulares del
proyecto.

Se evitara que cuando se ponga en operacion el sistema queden las valvulas parcialmente
abiertas y en condiciones expuestas al golpe de ariete, ya que esto ocasiona desperfectos o
desajustes en las mismas, deficiencias en el sistema o ruptura de las tuberias.

La prueba hidrostdtica de las valvulas se llevara a cabo conjuntamente con las piezas
especiales y tuberias.

Las valvulas de seccionamiento y de no retorno (CHECK) deberan resistir una presién
hidrostatica de trabajo de acuerdo al proyecto.

En lo que se refiere a valvulas eliminadoras o aliviadoras de aire y reductoras de presion, sus
mecanismos deben resistir las pruebas nominales ya descritas sin que para ello sufran
alteraciones en el funcionamiento conforme al que fueron disefiadas dentro del sistema. Para
cada caso especifico las valvulas deben cumplimentar los requisitos de construccion,
materiales, condiciones de operacion y pruebas establecidas en la normatividad respectiva de
organismos oficiales.

Dentro del precio unitario estara incluido el costo del suministro de la valvula completa, L.A.B.
en el almacén del fabricante o proveedor, las pruebas totalmente certificadas y todos los
gastos que se requieran para su completa y correcta entrega, el suministro de cada valvula
sera la cantidad conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de valvulas se medira por unidad completa; al efecto se
determinara directamente en el almacén de la obra el numero que hubiere proporcionado el
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Contratista con el fin de que el pago se verifique de acuerdo con el tipo y diametro respectivo
conforme al catalogo de conceptos correspondiente.

Las partes integrantes de las valvulas seran capaces de resistir una presion minima de prueba
de 20 Kg/cm2 (300 Ib/pulg2), sin que sufran deformaciones permanentes ni desajustes en
cualquiera de sus partes; a reserva que el proyecto sefale especificacion diferente.

Las valvulas que no se ajusten a las especificaciones generales o que resulten defectuosas
al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el Contratista sin
compensacion adicional.

SUMINISTRO DE MACROMEDIDOR DE CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
8040 EO00, 8040 E04, 8040 EO05, 8040 E06, 8040 E07, 8040 E08, 8040 E10, 8040 E12

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por macromedidor es un sistema de medicién
de agua potable fria municipal y/o industrial.

Estos medidores basan su funcionamiento en el empuje provocado en la hélice cuando el
fluido pasa a través de la camara de medicion; el movimiento se transmite hacia el totalizador
de forma magnética, de tal manera que el fluido no entra en contacto con el registro mecanico
donde se genera la lectura.

Los cuerpos de estos medidores estan fabricados en Fo.Fo. con recubrimiento epoxico interno
y externo, con extremos bridados, disefiado para superar el tiempo de vida util promedio, con
caratula de facil lectura y registro seco herméticamente sellado, totalizador tipo odémetro,
transmisién magnética y predispuesto para lectura remota.

MEDICION Y PAGO.- La ruptura y/o demolicién se pagara tomando como unidad y/o pieza
con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran las cantidades y diametros
requeridos por el Residente.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE MANOMETRO RANGO PRIMARIO DE 0 A 100 PSI.
CARATULA DE 2", CONEXION 1/4".

8044 E00

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por mandmetro al dispositivo para medir
presiones hidrostaticas en tuberias con las siguientes caracteristicas: tamafio de la pantalla
2”; material de la caja: acero; Rango Primario: 0-100 psi / Escala secundaria: kPa; Tipo de
medidor: Precisién; ubicacion de la conexion: Fondo; tamafio de la conexion: 1/4 “ NPT; Tipo
de Lente Acrilico; seco con partes humedas de cobre.

MEDICION Y PAGO. — El concepto de pagara por mandmetro instalado en donde lo indique
el proyecto, usando como medida la pieza.

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA; MATERIALES SUMINSTRO DE: 1
ABRAZADERA DE 3" CON SALIDA DE 1/2", 1 LLAVE DE INSERCION DE 1/2" DE BRONCE
A KITEC, 5 M DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE
ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO, CONECTOR DE 1/2”, 1 VALVULA DE INSERCION
(BANQUETA) DE BRONCE DE 1/2", 1 REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTAY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHMATER-01

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por rehabilitacién el suministro de materiales y
piezas necesarias para la reinstalacion del suministro de agua potable a tomas domiciliarias
que hayan sido inevitablemente dafadas por los trabajos de excavacion.

MEDICION Y PAGO. - La rehabilitacién de la toma domiciliaria se medira con la unidad TOMA
y se verificara directamente en obra conforme a lo indicado en proyecto y/o las indicaciones
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

Y SANEAMIENTO DE X ALAPA :"I' el H- AYUNTAM[ENTO

del Residente quien verificara los materiales suministrados. Los materiales utilizados deberan
ser de reciente manufactura y deberan cumplir con las normas vigentes que apliquen.

ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO ING. FELIPE MEDINA LANDA
JEFE DEL DEPTO. DE ESTUDIOS GERENTE DE PLANEACION
Y PROYECTOS
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CROQRUIS DE MICROLOCALIZACION
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NOMERO DE CRUCERO )
LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE [y E— z
Existente Proyecto
Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
D( Tanque de Regulacion L .
[ ]Limite de Sectorizacion
Valvulas Existentes Valvulas Proyecto
[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
s —l— _I_ _|_ Vélvula Abierta @ Vélvula de Regulacion Nueva
®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes Tuberias Proyecto
| —— -~ Tuberia agua potable @ 2in. ——--—— Tuberia agua potable & 2in.
—#— Tuberia agua potable & 2.5in. ——--— Tuberia agua potable @& 2.5in.
———— Tuberia agua potable @ 3 in. ——---—— Tuberia agua potable @ 3in.
0 ‘ Tuberia agua potable @ 4 in. ——— Tuberia agua potable @ 4 in.
———— Tuberia agua potable @ 6 in. —~— Tuberia agua potable & 6 in.
J ——%— Tuberia agua potable @ 8in. —%— Tuberia agua potable & 8 in.
———— Tuberia agua potable @ 10in. ——-— Tuberia agua potable @& 10 in.
;‘J ,/,,,//./'/y:y/ ——— |— Tuberia agua potable @ 12 in. —— |— Tuberia agua potable @ 12 in.
- N n —+ - + -~ Tuberia agua potable @ 14 in. +— Tuberia agua potable @ 14 in.

T
A\
\

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. I+ — Tuberia agua potable & 16 in.

I =
[ L7 sorvabve
623900

Ik / ——--— Tuberia agua potable @ 18 in. ——--— Tuberia agua potable @ 18 in.
‘ j
\

\

1 : ‘/‘,\ ——-— Tuberia agua potable @ 20 in. ——-— Tuberia agua potable @ 20 in.

'/‘ —— +— Tuberia agua potable @ 24 in. ——+— Tuberia agua potable @& 24 in.
) Notas:

/ 1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelaciéon
l \ /) 1 hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulaciéon EPANET 2.0 en su
~ (0 version en espafiol.

|Vsnva-3p-cenf
il

RADA
I

[ ) NS 2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al

e | numero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de

Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta

em— Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula

reguladora de presion (VRP), Estacién de control para limitar el caudal (VLC), Estacidon de

SEFIPLAN \ control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
N cion \ nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
e A\ y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

A
L;mi iv'”l T :,';T,': R— J:i;?:f g Ve O—"
i [ — B
‘ - - - - I I+ - - I+ I+ |+ b *

g

O usva-ep-CERRATE

v

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

] 1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
' 2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

;] 3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

‘ / 4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

| o //‘ 5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
// EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
[ = | DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

/i‘v o 6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.
8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA
EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

|
v :
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SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACGCRUZ. CLAVE DEL PLANO

SECTOR HIDRAULICEI SH-O1/EL ESTROPAJO

FECHA: ESCALAS: ACOTACIONES: No. DE PLANO: /4/00
MARZO 2020 INDICADAS EN METROS 1 DE2

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

\ XALAPA DIRECCION DE OPERACION \(f’
7 N\ ’.
H AYUNTAMIENTO GERENCIA DE PLANEACION florece
|_CMAS XALAPA | - A
CIESRAENES SECTORIZACION HIDRAULICA Xalapa
=
| & 5 5
N \;LN 7 o Es ING. VICTOR MANUEL GONZALEZ JIMENEZ
‘ o - DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 487013
ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO ING. FELIPE MEDINA LANDA
GERENTE DE PLANEACION
ING. HUGO DANIEL MANZANILLA VIVEROS VERSION | FECKA_|_REVSO JEE E D5 pROF 4000968 YOO8 CED. PROF. 3643717
T U 10 01 | 03/2020 | HOMV/APG




CUADRO DE CRUCEROS

—

4"Q REDUCCION DE @ @ @
@ @ FO.FO. DE /
33 6" x4" @ ) Q
3"9 . . 3"0 6"d . . 6"J - CODO DE FO.FO.
—_ [ o ALy VA N _ 3"g
X HXIG {1 —{= }7;77 (T)
J J “-=  REDUCCION DE
VALVULA VALVULA ) g,?-'g?bDE
NUEVA DE 3" NUEVA DE 6" T X
TEE DE FO.FO.
T DE6"x6"Q
6"d X
-
- VALVULA 6'0 Pvc
| VALVULA NUEVA DE 6"
b NUEVA DE 6" () CRUZ DE FO.FO.
b . s DE 6" x 6" @
/ L 6"a P\V c N\
T " ) ﬁ}—\J_"_’Eﬂ Xt
~, ., 59 L 6"Q Pvc
1 CODO DE FO.FO. Q)
. TEE DE FO.FO. T DE 45°x 6" @ |
{ DE6"x6"Q @ \
6"Q Pvc
6"J
6"d Pvc
@ DETALLE PARA VALVULA REGULADORA PRESION DETALLE PARA VALVULA REGULADORA PRESION
g @ g0
OMETRO E z MANOMETRO| MANOMETRO E % MANOMETRO|
1% UE ByER DETALLE FILTRO g § % % VER DEI'ALLEVZ. DEP 1/ DEVER DETALLE FILTRO 2 é 4] g VER DETALLE1/ T P
V.AEA, 2° na > = g o VAEA 27 & V.AEA. 17 TIPO "Y" >z &2 o V.AEA. 1"
13413 6x6'0 g e w g 6 .ff. Q- ) ‘#Mi ’F' 13413 % riro g e w g 4 :; %] @ ‘d'}ﬂm
319 - o }T{ | I L 34 ) | | e
| 028 | a0 m’, [ %] ﬁf 040 | }_% L _‘ w075 o3 o015 010 aze 028 |o10018, o3 053 o040 }_} L }}_ﬁﬁ@.ﬁl L _‘ 0.40 }ﬂf 031 015 0.10| 0.28
080 —L{ —l J 090 099 —L{ +—a J 099
Fg:/izlc ) goTxe"rz M VALV. 6'Q 90°xf‘ﬂ PéY,’; i F:{YEZIC ) g(Txuz N VALV. 4"Q 90°xk"® F;‘Yé,: ’
pe | am

NOTAS PARA CAJA DE VALVULAS

»
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e de la planta de muros de las cajas.
2.— Los perfiles estructurales de 150mm(6”) de peralte empleados para la construccion del contramarco seran de tipo liviano.

S.— £l dada de operacion de lo valwla deberd quedar centrado con la tapa de la caja.

4.— A los contramarcos se les soldard una varilla perimetralmente como lo indica el isamétrico, con objeto de poder amarrar mas solidamente el

contramarco con la losa del techo.

5.— Lo losa del techo tendra el espesor indicado en la tabla y llevard emparrillado de varillas de 3/8” @ 10 cms en ambos sentidos del fierro

inferior, iran en el sentido corto.

Todas las acotaciones se dan en centimetros, excepto las indicadas en otra unidad. Las acotaciones "x” y "y" son generales para todas las
losas de los contramarcos asi como las a, b vy

6.— La losa del piso ser@ de 10 cms de espesor con refuerzo de varillas de 3/8" @ @ 30 cms en ambos sentidos.

7.— Queda a juicio de la residencia poner en el fondo de la caja un tubo de 50mm (2”) para desaguar la caja en caso necesario. Pero siempre

que este descargue a un pozo de visita del alcantarillado.

8.— £l piso que se detalla en este plano se construira siempre que se desplante sobre tierra u otro material semejante, si el terreno de
cimentacion es tepetate ordinaria, roca alterada o roca firme, se construir@ la losa del piso sin la plantilla y si es roca firme sana se elimiara

la losa del piso, desplantandose los muros directamente sobre el terreno.

9.— Los cajas para valvulas de 400mm (167)@ y mayores que lleven paso lateral y se combinen con una o mas vdlvulas serdn objeto de un disefio especial.
10.— Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajas tipo en un crucero de acuerdo con el nimero y disposicion de las valvulos.
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Corte B-B”’

Nivel de Calle

Dala de Concreto con
Dos Varillas de 3/8'0

Muro de Tabique

& Aplanado de cemento
% de 1cm de Espesor

¥ 8¢ Fierro de Temperatura

Concreto Reforzado

Pedaceria de Tabique

ar. de 3/8"

—_

—_

Losay
Contramarco

@

e R
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Corte A-A’

1
T

SIMBOLOGIA DE PIEZA ESPECIAL SIMBOLOGIA DE PIEZA ESPECIAL
SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD
] gécfop%%ggiscwDAUMETRO ELECTROMAGNETICO | - 1.00 ] REDUCCION DE FO.FO. DE 6" x 4” DE o PZA. 1.00
<] PALRINEDDOR SAUDALIMETRO ELECTROMACNETICO | 1.00 ] REDUCCION DE FO.FO. DE 6" x 3" DE ¢ PZA. 1.00
MACROMEDIDOR CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO ~~ | JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 3" DE ~ CON GOMA
X DE 12 PULGADAS. PZA. 2.00 \ REFORZADA oA 21.00
N VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA i JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 4" DE CON GOMA P7A 9.00
X VASTAGO FIJO DE 125 PS| DE 3" PLA. 10.00 ~ REFORZADA ‘ '
VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA e JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 6" DE CON GOMA P7A 20 00
X VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 4" PLA. 3.00 ’ REFORZADA ’ '
VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 10" DE CON GOMA P7A 6.00
X VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 6 PZA. 6.00 - REFORZADA ' ‘
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 304 mm ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 12" DE  CON GOMA
(12") DE o PZA. 12.00 NG REFORZADA PZA. 12.00
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 254 mm —_ 500 EMPAQUES DE PLOMO DE 76 mm (3") DE ¢ PZA. 21.00
(107) DE ¢ ' : EMPAQUES DE PLOMO DE 102 mm (4”) DE ¢ PZA. 9.00
- EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 152 mm -_ EMPAQUES DE PLOMO DE 152 mm (6”) DE ¢ PZA. 38.00
(6”) DE o ' 20.00 EMPAQUES DE PLOMO DE 254 mm (10") DE ¢ PZA. 8.00
- EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 102 mm - 600 EMPAQUES DE PLOMO DE 304 mm (127) DE ¢ PZA. 16.00
(4") DE 2 ' : TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA — 84.00
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 76 mm -— o100 HEXAGONAL DE 5/8" x 2 1/2" DE ¢ '
(3") DE ¢ ' ' TORNILLOS DE ACERQO CON CABEZA Y TUERCA 75 00
HEXAGONAL DE 5/8" x 3" DE @ PZA. :
L CODO DE FO.FO. DE 90" x 4" DE ® PZA. 2.00
TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 588.00
HEXAGONAL DE 7/8" x 47 DE ¢ FZA. :
L CODO DE FO.FO. DE 90" x 6" DE # PZA. 2.00
- CODO DE FO.FO. DE 45" x 6” DE ¢ PZA. 8.00
L CODO DE FO.FO. DE 45" x 4" DE ¢ PZA. 4.00
g CODO DE FO.FO. DE 45" x 10" DE @ PZA. 4.00
g CODO DE FO.FO. DE 45 x 12" DE ¢ PZA. 8.00
% CRUZ DE FO.FO DE 6” x 6" DE @ PZA. 1.00
TEE DE FO.FO DE 4” x 4" DE ¢ PZA. 2.00
TEE DE FO.FO DE 6” x 6” DE @ PZA. 4.00

DETALLE DE ATRARQIUES

TUBERIA

TEE
DIRECCION DE LOS EMPUJES
Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRARUES

TEE Y TAPA CIEGA

DIMENSIONES DE LOS ATRARUES DE CONCRETO

PARA LAS PIEZAS ESPECIALES

DIAM. NOMINAL ALTURA [LADO "A”[LADO "B”] VOL. POR
DE LA PZA_E EN CM. | EN CM. | EN CM. | ATRAQUE

MM, PUL

75 3” 30 30 30 0.027

NIVELADAS.

ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA.

TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS.
4. —CONCRETO fc=150 kg/cm2

1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y

2.—EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS

S5.—ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA

DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS

e
CAJA DIAMETRO CANT. g c a X y CONTRAMARTCOS
DE ESP.
TIPO DE EN EN EN EN JURG EN EN
No. VALVULAS | VALV. o - - - - - Sencillo | Doble |Cantidad| Perfil
m
1 50 v 6O 1 0.87 11.3 0.70 0.70 0.14 0.98 0.98 0.90 - 1 100
2 75 y 150 1 1.27 11.3 1.00 0.90 0.14 1.28 1.18 1.10 - 1 100
3 200 y 350 1 1.52 16.3 1.40 1.20 0.2 1.96 1.76 1.40 - 1 150 DETALLE DE TOMA
4 400 y 500 1 1.97 16.3 1.70 1.60 0.28 2.26 2.16 1.80 - 1 150 DOMICILIARIA A REHABILITAR
11 101 1 1.27 11.3 1.20 4.02 0.28 1.58 1.76 1.80 1.80 3 100 SIN ESCALA
15 152 1 1.50 11.3 1.60 4.50 0.28 5.06 2.16 1.80 1.80 3 100
16 203 1 1.97 16.3 1.60 4.90 0.28 5.46 2.16 1.80 1.80 3 150 LISTA DE PIEZAS ESPECIALES
@ Abrazadera de P.V.C. diam. de proyecto. 1.00 pza Nivel de Piso Shon
® Llave de insercién de 1/2" de bronce a Kitec 1.00 pza Banqueta Nivel de Piso
CAJA EXCAV PEDACERIA L. CONC. MURO TAB. DALA REF. CEM [.CONC. VARS. @ Polietileno de alta densidad con alma de Aluminio 1/2" @. 3.00 m promedio
TIFO TABIQUE PISO MORT—CEM.| CONC. REF. TECHO 3/8” @ Vahia de banqueta 100 pea
No mJa o 3 o m3 ma3 3 K D / C ® Caja redonda para valvulas de polietileno 1.00 pza 0.50m. =
. m m g minimo
1 0.85 0.96 0.10 1.55 0.047 1.54 0.085 21.0 ] ) O O +
5 192 1 51 015 3 75 0061 360 0.151 320 éﬁ%‘éﬁ%{"& DFER«JFwEfm Tubo Galvanizado
RED DE AGUA POTABLE
5.24 3.45 0.35 6.70 0.176 5.98 0.543 69.0 DE ¢ 0F PROVECTO
4 9.61 4.88 0.49 11.66 0.216 12.35 0.785 94.0
14 413 3.25 0.33 5.20 0.171 4.75 0.300 55.0 | |
15 413 3.25 0.33 5.20 0.171 4.75 0.300 55.0 I 3.00 m PROMEDIO I
16 10.32 6.18 0.62 10.70 0.249 10.14 0.921 114.0
CAJA DE ODPERACIAN
DE VALVULAS TIPO 14, 15
APLANADQO PULIDO DALA
CEMENTO ARENA 1:3 D=1 MET;SEQ
' \ \ V‘HH T
15
h
715
—_ ?
J PLANTILLA DE CONCRETO
m m M m POBRE fc=100 kg/cm.? 28 28
Y 10 cm. DE ESPESOR a
‘ X
| |
CORTEA-A
y LOSA MACIZA DE PERALTE
TOTAL H=15 cm ARMADA
ICON_UNA PARRILLA #3@20
EN EL LECHO BAJO VER
CORTE A—A
|
0.15
MURQO DE TABIQUE = ?
| | | | | ] | | _I JUNTEADO A TIZON H ” °8
_ : 4
- (fﬁ— |
| X | ‘k e H‘ - REFUERZO: N
T T S BVSH4 Y
‘ REFUERZO: E#4@20 CMS
2 4VSH4
| { E#4@20 CMS  ——
r i — - L
— 28 ——| | - es
‘ c-1 — — I
C-1 DALA D-1 e T
_ NOTA A" f9-pa- - 28-D19~
Pk PARA SUELO TIPO | X
Y TIPO I SE OMITE
VOLADO DE LOSA.
PLANTA LOSA DE FONDO
VERSION FECHA REVISO

CAJA DE OPERACIAON
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LA FORMA QUE SE UNE EL
CONTRAMARCO CON LAS
VARILLAS DE LA LOSA

Base de Grava
Cementada de 20 cms.
de Fspesor.

Ancho de Zanjo
0.70 M

Concreto Hidraulico
18 cms de Espesor
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con Material de Banco
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Tubo, de P.V.C. Hidraulica
de 8 de ¢

CALLES CONCRETO HIDRAULICO

SECCION TIPO DE ZANJA TUB 6"
SIN ESC.

Plantilla Apisonada dl
85% Prueba Proctor
con Material de Banco (Arena)

Relleno Compactado al
90% Proctor con Material
Producto de Excavacion
de Calidad Aceptable y
Ancho de Zanja Libre de Piedras

0.70 M

Variable

090 m
Colchon Min. ‘

120 m

Relleno Compactado dl
90% Prueba Proctor
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(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)
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%1010 m

Plantilla Apisonada
85% Prueba Proctor
con Material de Banco (Arena)
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NOMERO DE CRUCERO

LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Il I Za
Existente Proyecto

——-—— Tuberia agua potable @ 2in.

—_—

———— Tuberia agua potable @ 3in.

——~—— Tuberia agua potable @ 6 in.
——%—— Tuberia agua potable @ 8in.
——— - — Tuberia agua potable @ 10 in.

—— | — Tuberia agua potable @ 12 in.

——--— Tuberia agua potable @ 18 in.
——-— Tuberia agua potable @ 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in.

Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos

D Tanque de Regulacion o o
Limite de Sectorizacion

Valvulas Existentes Valvulas Proyecto

[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
© Valvula Abierta @ Valvula de Regulacion Nueva
@,  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes Tuberias Proyecto

——--—— Tuberia agua potable & 2in.
— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5in.
——---—— Tuberia agua potable & 3in.
Tuberia agua potable & 4 in. Tuberia agua potable & 4 in.
—————— Tuberia agua potable & 6 in.
—— Tuberia agua potable & 8in.

——-— Tuberia agua potable @ 10 in.

—— |— Tuberia agua potable & 12 in.

+— Tuberia agua potable & 14 in. +— Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. I+ — Tuberia agua potable & 16 in.
——--— Tuberia agua potable @ 18 in.
——-— Tuberia agua potable @ 20 in.

——+— Tuberia agua potable @& 24 in.

Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacion
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulacién EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).—
2).-

3).—
4).—
5).—

6).—

7)—

8).—

EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.
ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA
EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES

SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACRUZ.
SECTOR HIDRAULICO SH-O1/EL ESTROPAJOD

CLAVE DEL PLANO

FECHA:
MARZO 2020

ESCALAS:  ACOTACIONES:
INDICADAS

No. DE PLANO:
2 DE2

i

EN METROS

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

#3 XALAPA

DIRECCION DE OPERACIAN \(f’

V4 \"
Tavonueno  BERENCGCIA DE PLANEACION florece
_CMAS XALAPA - A
SECTORIZACION HIDRAULICA Xalapa

01 03/2020 | HDMV/APG

ING. VICTOR MANUEL GONZALEZ JIMENEZ

DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 487013

ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO ING. FELIPE MEDINA LANDA

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

GERENTE DE PLANEACION

CED. PROF. 4909966 CED. PROF. 3643717
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SIMBOLOGIA
NOMERO DE CRUCERO
LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Y — z
Existente Proyecto
Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
D Tanque de Regulacién o L
[ ]Limite de Sectorizacién
Valvulas Existentes Valvulas Proyecto
[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
© Valvula Abierta @ Vélvula de Regulacion Nueva
®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes Tuberias Proyecto
——-—— Tuberia agua potable @ 2in. ——--—— Tuberia agua potable & 2in.
——--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5 in.
———— Tuberia agua potable @ 3in. ——---—— Tuberia agua potable & 3in.
——— Tuberia agua potable & 4 in. —— Tuberia agua potable & 4 in.
——+— Tuberia agua potable @ 6 in. ———— Tuberia agua potable & 6 in.
———— Tuberia agua potable @ 8in. —— Tuberia agua potable & 8in.
———-—— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.
——— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— | — Tuberia agua potable @ 12 in.

+ — Tuberia agua potable @ 14 in.

+ — Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. |+ — Tuberia agua potable & 16 in.

——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.

——-— Tuberia agua potable & 20 in. ———-— Tuberia agua potable & 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in. ——+— Tuberia agua potable @& 24 in.
Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacidn
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulaciéon EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presidon (VRP), Estacién de control para limitar el caudal (VLC), Estacién de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE
INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA

EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACGCRUZ. CLAVE DEL PLANO
SECTOR HIDRAULICO SH-O1/EL ESTROPAJO

FECHA: ESCALAS: ACOTACIONES: No. DE PLANO: /4/00
MARZO 2020 INDICADAS EN METROS 1 DE4

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

DIRECCION DE OPERACIAN \(f’

XALAPA
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T A ONTAMIENTO GERENCIA DE PLANEACION florece
CIESRETAZE SECTORIZACION HIDRAULICA Xalapa
ING. VICTOR MANUEL GONZALEZ JIMENEZ
DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 487013

ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO ING. FELIPE MEDINA LANDA

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS GERENTE DE PLANEACION
CED. PROF. 4909966 CED. PROF. 3643717
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SIMBOLOGIA
NOMERO DE CRUCERO )
LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Y — z
Existente Proyecto
Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
D Tanque de Regulacién o L
[ ]Limite de Sectorizacion

Valvulas Existentes Valvulas Proyecto

[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva

© Valvula Abierta @ Vélvula de Regulacion Nueva

®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes Tuberias Proyecto

——-—— Tuberia agua potable @ 2in. ——--—— Tuberia agua potable & 2in.
——--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5 in.
———— Tuberia agua potable @ 3in. ——---—— Tuberia agua potable & 3in.

Tuberia agua potable & 4 in. —— Tuberia agua potable & 4 in.
——+— Tuberia agua potable @ 6 in. ———— Tuberia agua potable & 6 in.
———— Tuberia agua potable @ 8in. —— Tuberia agua potable & 8in.
———-— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.
——— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— | — Tuberia agua potable @ 12 in.

+ — Tuberia agua potable @ 14 in. + — Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. |+ — Tuberia agua potable & 16 in.

——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.

——-— Tuberia agua potable & 20 in. ——-— Tuberia agua potable & 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in. ——+— Tuberia agua potable @& 24 in.
Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacion
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulacién EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE
INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA

EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACGCRUZ. CLAVE DEL PLANO
SECTOR HIDRAULICO SH-O1/EL ESTROPAJO

FECHA: ESCALAS: ACOTACIONES: No. DE PLANO: /4/00
MARZO 2020 INDICADAS EN METROS 2 DE4

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

DIRECCION DE OPERACIAN \(f’

XALAPA

7 \ ’.
T A ONTAMIENTO GERENCIA DE PLANEACION 1:Iorece
CIESRETAZS SECTORIZACION HIDRAULICA Xalapa
ING. VICTOR MANUEL GONZALEZ JIMENEZ
DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 487013

ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO ING. FELIPE MEDINA LANDA

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS GERENTE DE PLANEACION
CED. PROF. 4909966 CED. PROF. 3643717
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SIMBOLOGIA

NOMERO DE CRUCERO @

LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.

PARAMENTO DE CALLE Il I Za
Existente Proyecto

Estructuras Existentes

D Tanque de Regulacion

Valvulas Existentes

|| Caja de Valvula
© Valvula Abierta

@,  Valvula de Regulacion

Tuberias Existentes
——-—— Tuberia agua potable @ 2in.

Sectores Hidrométricos
[ ]Limite de Sectorizacion
Valvulas Proyecto
Valvula de Sectorizacion Nueva
@ Vélvula de Regulacion Nueva
€ Estacion de Control Entrada
& Estacion de Control Salida

Tuberias Proyecto
——--—— Tuberia agua potable & 2in.

——--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5 in.
———— Tuberia agua potable @ 3in. ——---—— Tuberia agua potable & 3in.
Tuberia agua potable & 4 in. Tuberia agua potable & 4 in.
——+— Tuberia agua potable @ 6 in. ———— Tuberia agua potable & 6 in.
———— Tuberia agua potable @ 8in. —— Tuberia agua potable & 8in.
———-— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.
——— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— | — Tuberia agua potable @ 12 in.
+ — Tuberia agua potable @ 14 in. + — Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable @& 16 in. |+ — Tuberia agua potable @& 16 in.
——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.
——-— Tuberia agua potable & 20 in. ——-— Tuberia agua potable & 20 in.
—— +— Tuberia agua potable @& 24 in. ——+— Tuberia agua potable @& 24 in.

Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelaciéon
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulacién EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).—

EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA

EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACRUZ.
SECTOR HIDRAULICO SH-O1/EL ESTROPAJOD

CLAVE DEL PLANO

FECHA: ESCALAS:  ACOTACIONES: No. DE PLANO:
MARZO 2020 INDICADAS

i

EN METROS 3DE4

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

DIRECCION DE OPERACIAN \(f’
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V4 \"
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DIRECTOR DE OPERACION
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CED. PROF. 3643717
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[ CUADRO DE CRUCEROS
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~ SN /N i N S
o o o= < T copobEForo v f CODO DE FO.FO.
Brida Soldable DE45°x8"@ We—i%%y I DE 5% 870
Deslizable 12" 9
VALVULA 5
NUEVA DE 8" 48" o
0500070900011203 3HBHB6GEEENGE8) 53
19000721 o o0
3531 |
BV
CODO DE FO.FO CODO DE FO.FO
DE11%x8"0 DE11°%8"0 |
Jr 7[ VALVULA
NUEVA DE 8"
8"% 8"%
DETALLE DE LLEGADA
@ Caseta
90° H
:E| Bordo Libre=0.25
8" Acero -
AN
Llegada de PVC 8"
de Potabilizadora |
——> X e T
DETALLE (A) DE SALIDA
Llegada de PVC 8" +—- N F;S Bordo Libre=3.25
de Potabilizadora
8" Acero
/ ‘/ \‘
=

DETALLE DE TOMA

DOMICILIARIA A REHABILITAR

LISTA DE PIEZAS ESPECIALES
@ Abrazadera de P.V.C. diam. de proyecto.
© Llave de insercion de 1/2" de bronce a Kitec
@ Polietileno de alta densidad con alma de Aluminio 1/2" @.
@ Vvalvula de banqueta
© Caja redonda para vélvulas de polietileno

SIN ESCALA

1.00 pza
i

1.00 pza Banqueta Nivel de Piso

3.00 m promedio

1.00 pza

1.00 pza

3.00 m PROMEDIO |

ING. HUGO DANIEL MANZANILLA VIVEROS

DIBUJO

| 0515

0.48

@

0.035
0.085

o

1 0.615

| 0.675

Corte B-B”

—+

[

a

4

é/////////////////
o

7
.
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.
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Planta

SIMBOLOGIA DE PIEZA ESPECIAL
SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
<] VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA o 400
VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 8" : :
TEE DE FO.FO DE 8" x 8" DE @ PZA. 2.00
L CODO DE FO.FO. DE 90" x 8" DE @ PZA. 4.00
- CODO DE FO.FO. DE 45" x 8" DE @ PZA. 20.00
- CODO DE FO.FO. DE 11° x 8" DE ¢ PZA. 33.00
g CODO DE FO.FO. DE 22" x 8" DE @ PZA. 10.00
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 203 mm - 1400
(8") DE ¢
JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 8" DE  CON GOMA
REFORZADA PZA. 113.00
EMPAQUES DE PLOMO DE 203 mm (8") DE ¢ PZA. 130.00
TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA
EXAGONAL DE 3/4” x 3 1/2” DE ¢ PZA. 1360.00

NOTAS PARA CAJA DE VALVULAS

1.— Todas las acotaciones se dan en centimetros, excepto las indicadas en otra unidad. Las acotaciones "x” y "y" son generales para todas las
losas de los contramarcos asi como las o', 'b" y e de la planta de muros de las cajas.

2.— Los perfiles estructurdles de 150mm(6") de peralte empleados para la construccion del contramarco serdn de tipo liviano.

3.~ El dado de operacitn de la valwla deberd quedar centrado con la tapa de la caja.

4.~ A los contramarcos se les soldar@ una varilla perimetralmente como lo indica el isométrico, con objeto de poder amarrar mas sclidamente el
contramarco con la losa del techo.

5.~ La losa del techo tendra el espesor indicado en la tabla y llevard emparrillado de varillas de 3/8” @ 10 cms en ambos sentidos del fierro
inferior, iran en el sentido corto.

6.— La losa del piso serd de 10 cms de espesor con refuerzo de varillas de 3/8" @ @ 30 cms en ambos sentidos.

7.~ Queda a juicio de la residencia poner en el fondo de la caja un tubo de 50mm (2”) para desaguar la caja en caso necesario. Pero siempre
que este descargue a un pozo de visita del alcantarillado.

8.— El piso que se detalla en este plano se construira siempre que se desplante sobre tierra u otro material semejante, si el terreno de

cimentacion es tepetate ordinaria, roca alterada o roca firme, se construird la losa del piso sin la plantilla y si es roca firme sana se elimiard
la losa del piso, desplantandose los muros directamente sobre el terreno.

9.— Las cajas para valvulas de 400mm (167)@ y mayores que lleven paso lateral y se combinen con una o mas vélvulas serdn objeto de un disefio especial.
10.~ Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajas tipa en un crucero de acuerdo con el nimero y dispasicion de las vélwlas.

Base de Grava
Cementada de 20 cms.
de Fspesar.

W . 08m, |

NOYAY (0,20 m

Ancho de Zanja DETALLE DE VALVULA DE

ADMISION Y EXPULSION
DE AIRE DE 27 DE &

Concreto Hidrdulico
18 cms de Espesor , 0.70 M

gogegenot Compoc&u(go 'o‘\ . SN
» Proctor con Material SESAR
Producto de Excavacion S >
de Calidad Aceptable y
Libre de Piedras

Voriable | £

0.30 m

~ 0
Dol ' /—@
o

0.90
Colchon Min.

115 m

Relleno Compactado dl
90% Prueba Proctor
con Material de Banco

(0.30 m. Arba de Lomo de Tubo)

Plantila Apisonada al
85% Prueba Proctor

con Material de Bonco (Arena) de 3" de @\
CALLES CONCRETO HIDRAULICO J |
SECCION TIPO DE ZANJA TUB 8" [ |
SIN ESC. |
@_/ \_ll\@

ELEMENTOS PARA VALVULA DE EXPULSION

1.—VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE
ARRE DE 279 PARA 10 kg/cm2
2 y 4—NIPLE DE 1" x 2" DE Fo.Ga.

Baose de Grava
ementada de 20 cms.
de Espesor.

Carpeta Asfdltica Ancho de Zonjo
0.075 cms de Espesor X 0.70 M

auf e, ompaciodo g ; oo oo ] 2 ASRATADERA CON SALDA DE 3+ 8
% Froctor con mMa e[\p >\7>>\/,//§ TR % \\0}/9 0.20 = e — ?
Producto de Excavacién i vowzvze LU M g _ _ »
B e 4 e i 6.—TUBERIA DE P.V.C. RD—26 DE 8" ¢
Libre de Piedras Z — 1 Bl SE DEBERA CONSTRUIR CAJA TIPO | PARA LA PROTECCION Y
Relleno Compactado df 030m =S |5 EL MANTENIENTO DE LAS VALVULAS DE ADMON. Y EXPULSION DE AIRE
90% Prueba Proctor - —
con Material de Banco
(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)
E‘é?@" /?;pxsgnodto d o Tb de P.V.C. Hidréul
% Fruepa rroctor upo ae r.V.L. nidraulica
con Material de Banco (Arena) de 6" de ¢ CRUCE EN VADO
CALLES CONCRETO ASFALTICO SIN.ESC.
SECCION TIPO DE ZANJA TuB 8"
SIN ESC.

Relleno Compactado dl
907% Proctor con Material
Producto de Excavacion
de Calidad Aceptable y
Libre de Piedras

Ancho de Zanja
070 M

Variable

Colchon Min.

0.90 m
120 m

Relleno Compactado dl
90% Prueba Proctor
con Material de Banco

(030 m. Amba de Lomo de Tubo)

DETALLE DE ATRARUES

TUBERIA

DIRECCION DE LOS EMPUJES
Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRARUES

TEE Y TAPA CIEGA

DIMENSIONES DE LOS ATRARUES DE CONCRETO

PARA LAS PIEZAS ESPECIALES

DIAW. NOMINAL | ALTURA |LADO "A”[LADO "B"| VOL. POR
vt~ ePG | EN CM. | EN CM. | EN CM. | ATRAQUE
75 3" 30 30 30 0.027

4 —CONCRETO fc=150 kg/cm2

1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y

2.—EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS

3. —ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA

NIVELADAS.

ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA.

TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS.

DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS

CAJA DIAMETRO | CANT. h c a b © X y CONTRAMARCOS
OE ESP.
TPO DE EN EN EN EN EN EN
No. | VALVULAS | VALV. | - - - M:fo . . |sencillo | Doble |Cantidad| Perfi
3 200 y 350 1.52 16.3 1.10 1.20 0.28 1.96 1.76 1.10 - 1 150
16 203 4 1.97 16.3 1.60 4.90 0.28 5.46 2.16 1.80 1.80 3 150
CAJA PEDACERIA L. CONC. MURO TAB.| DALA REF. L.CONC. VARS.
EXCAV. CEM .
TIPO . TABIQUE PISO MORT—CEM.| CONC. REF. 3 TECHO 3/8
No. m2 ma3 m2 m3 m3 kg P/C
3 5.24 3.45 0.35 6.70 0.176 5.98 0.543 69.0
16 10.32 6.18 0.62 10.70 0.249 10.14 0.921 114.0

DETALLE DE ANCLAJE Y ELABORACION DE PIEZA B8

DADO DE CONCRETO

ACOTACION EN MTS  SIN ESC. F'C=150 KG/CM2
ARMADO CON 9VS#3
E#3@20 CMS
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| |
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o ” o
3 040 m E8 DES T |040] 3
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I I I I :
o
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Plantilla Apisonada al
85% Prueba Proctor
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con Material de Banco (Arena) de 4" de ¢
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ala de Concreto con

0.10 s Varillas de 3/8'0

h uro de Tabique
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CROQRUIS DE MICROLOCALIZACION
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NOMERO DE CRUCERO @

LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.

PARAMENTO DE CALLE Il I Za
Existente Proyecto

Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos

D Tanque de Regulacién o L
[ ]Limite de Sectorizacion

Valvulas Existentes Valvulas Proyecto

[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
© Valvula Abierta @ Valvula de Regulacion Nueva
®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes
——-—— Tuberia agua potable @ 2in.

Tuberias Proyecto

——--—— Tuberia agua potable & 2in.
——--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5 in.
———— Tuberia agua potable @ 3in. ——---—— Tuberia agua potable & 3in.
Tuberia agua potable & 4 in. Tuberia agua potable & 4 in.
——+— Tuberia agua potable @ 6 in. ———— Tuberia agua potable & 6 in.
———— Tuberia agua potable @ 8in. —— Tuberia agua potable & 8in.
———-—— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.

——— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— | — Tuberia agua potable & 12 in.

+ — Tuberia agua potable @ 14 in. + — Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. |+ — Tuberia agua potable & 16 in.

——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.

——-— Tuberia agua potable & 20 in. ———-— Tuberia agua potable & 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in.
Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacion
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulacién EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

——+— Tuberia agua potable @& 24 in.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE
INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASI MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA
EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACRUZ.
SECTOR HIDRAULICO SH-O1/EL ESTROPAJOD

CLAVE DEL PLANO

FECHA: ESCALAS:  ACOTACIONES: No. DE PLANO:
MARZO 2020 INDICADAS 4DE4

i
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CROQRUIS DE MICROLOCALIZACION

uayocan

SIMBOLOGIA
NOMERO DE CRUCERO @
LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Il I Za
Existente Proyecto
Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
\ \ L Tanque de Regulacion [ ]Limite de Sectorizacion
s Valvulas Existentes Valvulas Proyecto
[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
© Valvula Abierta @ Vélvula de Regulacion Nueva
' L‘ @®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada
; & Estacion de Control Salida
{ Tuberias Existentes Tuberias Proyecto
‘l ——-—— Tuberia agua potable @ 2in. ——--—— Tuberia agua potable & 2in.
jT ——--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5 in.
‘ i ———— Tuberia agua potable & 3 in. ——---—— Tuberia agua potable & 3 in.
Jj Tuberia agua potable @ 4 in. ———— Tuberia agua potable & 4 in.
| “ “‘ lm B 7” i @ \ ] \ o T x - , 4 . ——+— Tuberia agua potable @ 6 in. —— Tuberia agua potable & 6 in.
C:Hﬁf%%%a—*ﬁf*#*”*m . Tﬁqﬂw*ﬁf%kim 5 | ——%—— Tuberia agua potable & 8 in. —— Tuberia agua potable @ 8in.
, | ; ———-—— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.
. K\% ‘C ‘ il =0 | A Z | AN -7 2 ———| — Tuberia agua potable @& 12 in. —— | — Tuberia agua potable & 12 in.
| \WL»« ] B L 4 = :' ; \ B ” o ‘ + — Tuberia agua potable @ 14 in. + — Tuberia agua potable @ 14 in.
| | |+ — Tuberia agua potable & 16 in. |+ — Tuberia agua potable & 16 in.

——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.

——-— Tuberia agua potable & 20 in. ——-— Tuberia agua potable & 20 in.
y . i —~ 8y —— +— Tuberia agua potable @& 24 in. ——+— Tuberia agua potable @ 24 in.
. - - Notas:

/£

H

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacidn
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulaciéon EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
numero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacién de control para limitar el caudal (VLC), Estacidon de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

| o |
e i’é\“\\\:c;z:z I N JJ L T— ‘ N LN “ \ NV AN . \ \ ‘ | 3.-  Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de vélvula (VSext)
@N Nw@m\\ ‘  L T , /A7XXJT,@%:;;:;;B;;;R;;; — @ J | N/ AN | > SN 1 “ NOTAS GENERALES
e @ N 1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
Za [ i €™ 2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.
: L 3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD-26 Y TUBERIA DE ACERO.
iy 4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.
‘ ! . N j 7 =/ , ~ / . | ; ; \ A N - 5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
SH15 TANQUE I~ VA o 4 VAN ,, X @; N O w O EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
GUERRERO 7 - / S Lo Sl S T o~/ /A NS A - (U O DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.
S &Zy = | | . | > 6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
V/ *\\"‘j;y AL L L n D ; , ” y - N SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
7 JoNFe A N VA S f ~ - ‘ SN L Ty D PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.
/ \ S / : A RN W NN N e T 7 7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
: ‘ \ Y o 2T CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.
/A X \ P A s 8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA
EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACGCRUZ. CLAVE DEL PLANO
SECTOR HIDRAULICO SH-19/GUERRERO

FECHA: ESCALAS: ACOTACIONES: No. DE PLANO: /4/0 02
MARZO 2020 INDICADAS EN METROS 1 DE2
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T CUADRO DE CRUCEROS )) SIMBOLOGIA DE PIEZA ESPECIAL SIMBOLOGIA DE PIEZA ESPECIAL NOTAS PARA CAJA DE VALVULAS CROQUIS DE MICROLOCALIZACION
\\ )) SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD
M ACROMEDIDOR CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO 1.- Todus l\jos‘ocomcitones se dan en cent‘imeﬁro”s, ”E%cepﬁo”kijs i‘ndic‘odots edn otra umddo? Los acotaciones "x" y "y" son generales para todas las
% _ » » 0sds de [0s contramarcos dsi como las a, y € € 10 planta de muros de Ias cajas.
D ﬂ DE 16 PULGADAS. PZA. 1.00 i] REDUCCION DE FO.FO. DE 4° x 3 DE ¢ PZA. 2.00 2.— Los perfiles estructurales de 150mm(6”) de perdlte empleados para la construccion del contramarco serdn de tipo liviano.
@ B 3.~ El dado de operacion de la valvula deberé quedar centrado con la tapa de la caja.
8 8"y [>X<] V\D/‘/EACQROON}/:\)EDL\C?AOSAEAUDAUMETRO ELECTROMAGNETICO P7A. 100 (] REDUCCION DE FO.FO. DE 3" x 2" DE ¢ P7A 2 00 4.- fo*i:g;?rtcrsngg;u\)j ‘soesa\eze‘sﬂgs;i.uno varilla perimetralmente como lo indica el isométrico, con objeto de poder amarrar mas solidamente el
B VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA i] 5.— La losa del techo tendra el espesor indicado en la tabla y llevard emparrillado de varillas de 3/8” @ 10 cms en ambos sentidos del fierro
) " %) ] ) PZA. 1.00 REDUCCION DE FO.FO. DE 6" x 4" DE @ PZA. 0.00 inferior, iran en el sentido corto.
j;\ H:Hﬁ 2 8'Qg VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 2 6.— La losa del piso serd de 10 cms de espesor con refuerzo de varillas de 3/8" @ @ 30 cms en ambos sentidos.
- COBE) ng FB('?;O il CODO DE FO.FO \(\/«\ 0 N yié¥ié€ DHEJODEDSEF?%%EPTS\‘PSEC%)}MPUERTA P7A. 3400 li] REDUCCION DE FO.FO. DE 6 x 3" DE @ P7A. 200 7.- atjsdgstue jjéiggﬁgeuéogrisAdZZiig geonj;@n dee\‘ fg‘nciatgg“;udoc'ojo un tubo de 50mm (2”) para desaguar la caja en caso necesario. Pero siempre -
_/_('ﬁH};::’H Hi("\\/ 4 X T o e . ‘»\F 8.— E\‘ piso que se detalla en esﬁe p\ono se construira siemprg que se desp\orjte sobre tierra u ot(o moterio\‘ semejgnte, si e\'terreno de o wayocan eSS
o " o X () DE4*80D e e— | | VALVULA DE DESFOGUE TIPO CONPUERTA - 10.00 C] | REDUCCION DE FO.FO. DE 8" x 4" DE 0 P7A 2.00 cmenlocin <o tepelote ordnoro oco gterado o roc fime, s consruk 10 1oso el piso st lo ltila y st o rec fme sono s clmior )
REDUCCION DE’/, N ) 9.— Las cajas para vdlvulas de 400mm (16”)@ y mayores que lleven paso lateral y se combinen con una o mas vdlvulas serdn objeto de un disefio especidl. %
g'p)éFG(").QDE ISP CRUZ DE FO.FO. 8"a CODDEO425(|:89£O- - CODDEong FgF@O N yié*i\gﬁo [;‘EJODEDSEF%(;%EPTS\‘PCD)EC%MPUERTA P7A. 600 li] REDUCCION DE FOFO. DE 8 x 687 DE ¢ P7A. 400 10.— Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajas tipo en un crucero de acuerdo con el nimero y disposicion de las vdlvulas. .
DE8"x8" 9 " Sy g
VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA - » »
" » PZA. 18.00 REDUCCION DE FO.FO. DE 12" x 6" DE @ PZA. 0 J
8"d X VASTAGO FIJO DE 125 PS| DE 8 ] CAJA DE DPERACIGN
) ) : : DE VALVULAS TIPO 14, 15 AT NS
| CODO DE FO.FO. DE 90" x 3" DE ¢ PZA. 1.00 ] REDUCCION DE FO.FO. DE 12" x 8" DE ¢ PZA. 2.00
, ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 2” DE  CON GOMA CRBNTE SRR e b= A
| 0 VALVULA DE | 3% i CODO DE FO.FO. DE 90" x 4" DE ¢ PZA. 2.00 — > — | REFORZADA PZA. 6.00 . ﬁ/;r o METRLERS o . SIMBOLOGIA
P 3'Q COMPUERTA 6 Vil [
TEE DE FO.FO i TEE DE FO.FO . DE 4"Qg REDUCCION DE i . ” ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 3" DE  CON GOMA — \ 7 .
A 3'; 5 . 1. b 8'; p . T REDUCCION DE FO.FO.DE / |\\ —L{ CODO DE FO.FO. DE 90" x 8 DE ¢ PZA. 2.00 — REFORZADA PZA. 90.00 ) o v v g 1o NUMERO DE CRUCERO @
Y : () FO.FO. DE 4"x 3" @ NP - — e
o) T " 4" 5 _ ~ | JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 4" DE  CON GOMA —
L , go T T e L Exao ) 4'g L g CODO DE FO.FO. DE 45 x 6" DE ¢ PZA. 0 o REFORZADA PZA. 20.00 " — LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
,,—;4{ l:ff;iiii % — 4{"%?—?%% }7_ - j‘{ li}— JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 6" DE CON GOMA %ﬂ - ﬂ%’ — MURO DE TABIQUE
40 ' REDUCCION DE VL 40 1 A | CODO DE FO.FO. DE 45 x 8" DE ¢ PZA. 5.00 —C— | ReForzaDA oA 17.00 ‘ ) s PARAMENTO DE CALLE !
! I ‘\) FP'F(-:-)' DE 0 TEE DE FO.FO. ‘:E‘TEE DE FO.FO JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 8" DE CON GOMA L % EXiStente Proye(:to
REDUCCIONDE |/ 8"x4" @ DE 8"x 8"QJ T DE3"x3'@ /\_¢ CODO DE FO.FO. DE 11" x 8” DE @ PZA. 1.00 — 5 — | REFORZADA PZA. 56.00 Y
FO.FO. DE : X W Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
4"x3"Q " " 8"Qg . . ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 127 DE  CON GOMA o a = ”
3'Q 4'Q " CODO DE FO.FO. DE 22" x 6" DE @ PZA. 0 — 2.00 x W  Tanque de Regulacién
| 3G g x o REFORZADA PLA. T T L a 9 [ ]Limite de Sectorizacion
- CORTEA-A
; EMPAQUES DE PLOMO DE 51 mm (27) DE ¢ PZA. 4.00
A CODO DE FO.FO. DE 22" x 8" DE o PZA. 2.00 i . i
) EMPAQUES DE PLOMO DE 76 mm (3”> DE ¢ PZA. 95.00 Loss wAGIZA DE PERALTE Va|VU|a$ EXIStenteS vaIVUIaS ProyeCto
. . EMPAQUES DE PLOMO DE 102 mm (4") DE @ PZA. 30.00 BRI ETEA R ) ) . L
" TEE DE FO.FO DE 3 3 DE o PZA. 8.00 conl 2 ¢ Caja de Valvula Valvula de Sectorizacion Nueva
@ 3@! @ 3 @ ‘ 3'"Q @ 3-@‘ ” EMPAQUES DE PLOMO DE 152 mm (6”) DE o PZA. 16.00 | =
» 0.15 .
| ‘ : . T TEE DE FO.FO DE 4” x 47 DE ¢ P7A 2.00 EMPAQUES DE PLOMO DE 203 mm (8") DE ¢ PZA. 75.00 MURO DE TABIQUE © Vélvula Abierta @ Valvula de Regulacion Nueva
i 'II'DEEEsE)EsF"ogo. ‘ ESE;%C%EN DE ' . " EMPAQUES DE PLOMO DE 305 mm (127) DE ¢ PZA. 4.00 JNTEADD A TIZ0K J ‘ ¥
h X AN FO. ) ] [=7; Valvula de Regulacién Estacié trol Entrad
L : ‘/‘\} \f 6" x 3" @ T TEE DE FOFO DE 6" x 6” DF o P7A 3.00 T&i%%h%@i %E éCERO CON CABEZA Y TUERCA S7A 396 00 iﬂ% BRP 9 @ stacion de Control Entrada
. TEE DE FO.FO. 13 T Bz . '/ @  Estacion de Control Salida
o — () DE3"x3"@ : JAN " » I
—P 3G i |J CODO DE FO.FO. o T o TEE DE FO.FO DE 8" x 8" DE ¢ PZA. 8.00 T&F;NG%EOASL %E é%ﬁ%@x CBQNDEAEEZA Y TUERCA s 540.00 Tuberias Existentes Tuberias Proyecto
' —— e | DE90x3'@ 6 e T e e i i _— i i
|/ REDUCCION DE PR Tl TN 6"d TEE DE FO.FO DE 12" x 12" DE ¢ PZA. 1.00 TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 58 00 2 Tuberia agua potable @ 2in. Tuberia agua potable & 2in.
T FO.FO.DE I EXAGONAL DE 3/4" x 3 1/2" DE ¢ PZA. ' E | | D‘ L , . , .
\\‘,/ 3"x2"Q REDUCC'ON DE FO.FO. N 3 TEE DE FO.FO EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 51 mm (W 015 | —+—--— Tuberia agua potable @25in. ———--— Tuberia agua potable @25in.
- DE 3 x 2" & A E6 6D (2") DE ¢ PLA. 4.00 TORNILLOS DE A?ERO CON CABEZA Y TUERCA — 45800 | | o
EXAGONAL DE 7/8" x 4" DE ¢ - : gn —D.ig~28 - - 28-D.14— I i ; — i ;
‘ EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 76 mm o N*O-IP-QR:SUELO __ Jr ) F Tuberia agua potable @ 3 in. Tuberia agua potable @ 3 in.
<3”) DE [} - 8400 Y TIPO Il SE OMITE ; . ; )
VOLADO DE LOSA. ‘ ——— Tuberia agua potable @ 4 in. ———— Tuberia agua potable & 4 in.
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 102 mm
}7 » PZA. 20.00 PLANTA LOSA DE FONDO _ . .
(47) DE ¢ ——+— Tuberia agua potable @ 6in. ———— Tuberia agua potable @ 6 in.
8“@ 3..@
@ >L @3"@ ‘ @ ‘ EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 152 mm a7 A 2500 — 1 ) 5 8 ] .
o 0 VALVULA 3 ‘ TEE DE FO.FO. — (6”) DE o - . T — ——%— Tuberia agua potable 8in. —— Tuberia agua potable 8in.
L /NUEVA DES8 \‘j l DE3"x3"@ —_— (Eg,T)RED“é‘D%AD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 205 mm P7A 56.00 L £44620 CMS || - — Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable @ 10 in.
({) TEE DE FO.FO. 8'Q ~a N EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 304 mm T ——— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— | — Tuberia agua potable @& 12 in.
| DEE'x6'D / | T (S — e oe— 8" ~ fo—oj—N (12") DE o PZA. .00 C-1 DALA D-1 ' '
1 ) 3"0 30 ' . 8"d vocho do e Base de Grove vcho do zama Bose de Grow +— Tuberia agua potable @ 14 in. + — Tuberia agua potable @ 14 in.
Cobo DOE F,,O'FO‘ (—’F 8"0 DETALLE DE ATRA Q UES Cancreto Hidraulico ! Cementada de 20 cms. Concreto Hidraulico ! Cementada de 20 cms.
OE Ao ED " REDUCCION DE CODO DE FO.FO. CODO DE FO.FO. DIMENSIONES DE LOS ATRARUES DE CONCRETD 18 oms de Eapesor DN e epsor 16 ams do Eqpestr - P oo |+ — Tuberia agua potable @ 16 in. |+ — Tuberia agua potable @ 16 in.
15 repuccion e TEE DE FO.FO. ~ FO.FO.DE DE22°x8"@  DE11°x8"@ I L
U/ DE3"x3"Q : . . PARA LAS PIEZAS ESPECIALES Relleno Compactado al B 0.18 m Rellena Campactado al i 0.18 m
FO.FO. DE " u p I p i . . . .
87x6"0 g | TP - - o s i S PR e o sp loen 5 S| ——— Tuberia agua potable @ 18 n. ——=-— Tuberia agua potable @ 18 n.
6"Qd 30 DED‘ALNAAA PNZOAM‘NEéFL) ALTURA |LADO "A" |LADO B VOL. POR de Caldgd Acepfole s “Varicble | £ = d Colgd Aceplol y voritle | € =
i PULG: EN CM. | EN CM. EN CM. ATRAQUE re C Teds T Twa 22 e e €8 e T TunB3E ——-— Tuberia agua potable @ 20 in. ——-— Tuberia agua potable @ 20 in.
gguyenpo Cgmppoctotdo al Nivelde —— o SSQ%PO Cgmppocmtdo al =
39 o CTUena rroctor — o CTUena rroctor —
75 3 30 50 30 0.027 o Noferl dc E:G:Z(; o Moteriol ce EOT”EO) 1 — — +— Tuberia agua potable @ 24 in. ——+— Tuberia agua potable @ 24 in.
8'Q 1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y Plotila Apisonado ol A Plantla Apisonado i 7 7 o Notas:
" 85% Prueba Proctor Tubo, de P.V.C. Hidraulica 857% Prueba Proctor Tubo, de P.V.C. Hidraulica . .y . .y
12"0 NIVELADAS. con Material de Banco (Arena) de 3 de ¢ con Moterial de Banco (Arena) e 8" de 9 1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacion
8"J ) CALLES CONCRETO HIDRAULICD CALLES CONCRETO ASFALTICO hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulaciéon EPANET 2.0 en su
NUEVA DE 8"_\ M FO.FO. DE 7 ) ] _
A ~ | " " \/ c D D D - s . s . .
X lsgcl):%cggm DE " " ] 8"x6"QJ < TEE Y TAPA CIEGA 3. _ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA 2’ Toda; Ilasl\cjlbras propuesdtas Zst;can |d(.en'F|f|cadasMczn unla etliqueta, CLUT hl\a/lce referenuadal
| FoFo.D 8"d. 89 T ! 80 60 . so ] &0 DIRECCIAN DE LOS EMPUJES TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS. . ' numero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
O—X-G—H == X — = Carpeta Asfal Ancho de Zonjp - flase de Brcwn ol Ancho de Zanjo  fose de Croya Distribucién (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
O ) R N Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRARUES 4 —CONCRETO f'c=150 kg/cm? G30E b de Eapesor 070 4 St de 20 ams e e 050 4 o gy & 20 ms '
12" T,H\H |12"® ‘ ’ TEE E F o ‘ 9 ' ' ' ‘ Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
VALVULA TEDEEDBE EgF@O VALVULA DE8"x 8 g ogleleno Compactado W |00 m | gBelens, Compactado d . 08m, | reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
— % Proctor con Material $S%% RSOSSS 10.20 - ¢ Proctor, can Moterial SRR 0.20 = . / H
T[I)EEE 1I:)2E )I:?ZF% NUEVA DE 8" NUEVA DE 6" DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS P{ggdcugﬁgpgeAECxe%%g‘cemy ,%_mbr‘”e = Pdfgdgg‘f‘,gpge@e%ﬂt;&ce‘og ; mer‘”e e control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
Libre de Pledras  Tosom = e Libre de Pledras s m S |e nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacion (Amp). Asi como los datos de diametro (p)
Releno Compoctado dl - e Reseno compactado d ek de—— TR longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.
CAJA DIAMETRO CANT. h c a b © X Y CONTRAMARTCOS o e oo et s y longitud (m) Ic ¢ prefijo (LP) rasc p go plaz
TPO DE DE ESP. st ) om (18 L e 1) ] 3.-  Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de vélvula (VSext
- N | EN EN EN EN RO EN EN
) 0. VALVULAS VALV . . . Plantilla Apisonada al ~ o Plantila Apisonada al . . N DTA S G E N E RA L E S
\[ C U ADR O D E C R U C E R O S m cm m m o m m Sencillo Doble Cantidad Perfll ?gz; ’\%%eegg‘ F(’jreocég;w (Avena) ggbg"dse%v.c. HidrGulica CEZ; &’g%gﬁg‘ Fareuthg;CO (Arena) ggb?oydeds‘g,o Hidraulica
2/
1 0y 6O 1 0.87 11.3 0.70 0.70 0.14 0.98 0.98 0.90 - 1 100 CALLES CONCRETO ASFALTICO CALLES CONCRETO ASFALTICO 1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
- ~ . : y SECCION TIPO DE ZANJA TUB 8 SECCION TIPO DE ZANJA TUB 3 Y 4 _
2 75 v 150 1 1.27 11.3 1.00 0.90 0.14 1.28 1.18 1.10 — 1 100 ' " 2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.
22 - 232425 3)E3EHE0 60 @) 45 ) @3@HE96) 6303 5 200 v 350 | 152 6.3 110 120 0.0 196 176 110 — | 150 e e 3).- LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD-26 Y TUBERIA DE ACERO.
‘ @ @ @ @ @ 4'g 3"0 ‘ 4 400 vy 500 1 1.97 16.3 1.70 1.60 0.28 2.26 2.16 1.80 — 1 150 gguyenpu Ctumpocto(’jwoto\_‘ 4),— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.
: e o - . 5 _ . o - -  Proctor con Material
‘ @ @ @ @ : 16 203 1 1.97 16.3 1.60 1.90 0.28 5.46 2.16 1.80 1.80 3 150 o o ol 5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
¢ 59 RN KN e —— fho e ot e S Pt EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
i T T %ééA EXCAV. PTEADBA‘SEE‘A LP ESNC Mgg? géa EOANLQ F;EEF? CEM #ECCOHNOO gég? POMIGILIARIA A RERABIITAR T _ ‘ DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.
— . . . AV RS2 £
/T 3 - 3G X X No. md . 3 "o "3 ma "3 kg P/C 010_ ) Variable ié 6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
VALVULA e — oA C ] / [ el e i N 00m PSS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
NUEVA DE 2" ‘ g VALVULA /‘\J VALVULA (,\ \ 1 0.85 0.96 0.10 1.55 0.047 1.54 0.085 21.0 Fg?g;emp()m(e)grg\ppur%tcut%? a <
! NUEVADE 4" | NUEVADE 3" | : s v i s 100 e " Material de 8 PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.
| VALVULA J ; - 192 =l o-1° 70 0.061 260 o151 2.0 Qusmemiiziili o mE . e e ) o
g | NUEVA DE 3" | 3 504 345 0.35 570 0176 . 0543 590 8 s i o] I | o 7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
4@ 3'Q N o6 i an 040 o6 0216 15 35 0 755 910 o 1 gglgf&”f%eg@:gdpgg;oﬂ‘ " T de PALC. il CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.
b ”\EZTRO Fﬁ[ ‘PR;V[’LTG 9 'ubo Galvanizado con Matera € tonco rena € €
16 10.30 618 0.60 10.70 0 249 1014 0991 114.0 S Lo il CALLES TERRAGERIAS g8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE
SN SECCION TIPO DE ZANJA TuB 3" INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA
SIN ESC.
@ @ @ @ DETALLE PARA VALVULA REGULAD%RgPRESDN - EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
8"J MANOMETRO 52 MANOMETRO |
@ @ @ V2 DER DETALE  ruireo | D §§ s vER DI-_‘rALLEi/z_;)_ X p | | DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.
V.AEA 17 TIPO "Y" 5TE S V.AEA. 1" Z
X F’ﬂﬁ o), 2383nee o j;l“’m CAJA DE OPERACIAN RED DE AGUA POTABLE
) 6"Q ] 6"Qd 19 L. ﬁ—{ﬁ} ﬁN T}ih \ DE VALVULAS TIPO 2, 5, 9
| ~ ~ \1/ \_/
_— — <‘ N }7\ /4/; | 028 | 010045 031 013 040 030, 0.60  0.30 040 013, 031 015 010, 0.28
1 N — %08 — 120 0.99 , ,
PVC. BLN%JO ] PG, SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
0 90‘)(8!3 VALV 80 QOXF@ o PROPORCIONAMIENTO
VALVULA /T VALVULA 22 DEL CONCRETO Soldadura SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE
® " 7
NUEVADE 8" | NUEVA DE 6 2
Losa del techo 1-2-3.5 S5
&g » Losa del piso 1-3-5 m““ . UBICACION: XALAPA, VERACRUZ. CLAVE DEL PLANO
SECTOR HIDRAULICO SH-19/GUERRERO
4 v S5
¢ 7 Da\a de Concreto con 0‘.‘::::."
4+ + 010 2k Dos Varllas de 3550 RS FECHA: ESCALAS: ACOTACIONES: No. DE PLANO:
/ / h Muro de Tabiotie i MARZO 2020 INDICADAS EN METROS 2 DE?2
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CROQUIS DE MICROLOCALIZACION
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NOMERO DE CRUCERO )
LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Y — Z
Existente Proyecto
Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos
D( Tanque de Regulacion o L
[ ]Limite de Sectorizacion
Valvulas Existentes Valvulas Proyecto
I [ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
E measd;\szﬁw\ % | | Valvula Abierta @ Vélvula de Regulacion Nueva
®p  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada
& Estacion de Control Salida
Tuberias Existentes Tuberias Proyecto
——-—— Tuberia agua potable @ 2in. ——--—— Tuberia agua potable & 2in.
——--— Tuberia agua potable & 2.5in.

——---—— Tuberia agua potable & 3in.

—~—--— Tuberia agua potable @ 2.5in.
Tuberia agua potable @ 4 in.

———— Tuberia agua potable @ 3in.
Tuberia agua potable @ 4 in.
—————— Tuberia agua potable & 6 in.

—— Tuberia agua potable & 8in.

——-— Tuberia agua potable @ 10 in.

+

\ VSnva-6p-ABIERTA
. Sp-ABIES

+ -

——~—— Tuberia agua potable @ 6 in.
——%—— Tuberia agua potable @ 8in.

——— - — Tuberia agua potable @ 10 in.
—— |— Tuberia agua potable & 12 in.

+— Tuberia agua potable @ 14 in.

—— | — Tuberia agua potable @ 12 in.
I+ — Tuberia agua potable @& 16 in.

+— Tuberia agua potable & 14 in.
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|+ — Tuberia agua potable & 16 in.
——--— Tuberia agua potable @ 18 in.

——-— Tuberia agua potable @ 20 in.

——--— Tuberia agua potable @ 18 in.

——+— Tuberia agua potable @& 24 in.

RTA

s
VSnva-3p-ABIE| T

——-— Tuberia agua potable @ 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in.

Notas:
Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacidn
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulaciéon EPANET 2.0 en su

s \ s
) ;yy /VSnva-sp-cERRADA
o AN

e
“_3De Mayo

/]

M"é«
0

versién en espafiol.
numero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de

2.-

Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula

reguladora de presion (VRP), Estacién de control para limitar el caudal (VLC), Estacidon de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)

y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al

\
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—~— Pivision Del Nortp_ -

Vélvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

3.-
NOTAS GENERALES
EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.
LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.
TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.
DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO

DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.
LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
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6).—
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

7)—
INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS[ MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA

8).—
EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA

DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE
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VARILLAS DE LA LOSA

. Buse de G - Base de G
N SIMBOLOG:IA DE PIEZA ESPECIAL SIMBOLOG:IA DE PIEZA ESPECIAL Concrelo Hidruiico et 1e P Camerlodo g 20 ams Concreto Hidrulio et se I Gamerlod e 20 ams
CUADRDO D E CRUCEROS 18 cms de Espesor ) de Espesor. 18 cms de Fspesar ) de Espesar.
) SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD - -
= Relleno Compactado al - P . 0.18 m Relleno Compactado al - . R 0.18 m
MACROMEDIDOR CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO 3 i} , qonpent sompaciate 8 < g val , qofeheno, tompactado gl - , ,
N DE 8 PULGADAS. PZA. 1.00 : ‘ REDUCCION DE FO.FO. DE 127 x 10" DE ¢ PZA. 1.00 Prod&%ioozﬁecogxcuguecr\"f?n W\\/’\\’% 1\ >\/’>\/»’,920 m E§ Prod@%ioozﬁecogxcogoecrign W\\”% s ’»/»//\'\’7920 m E§
@9 i - o £ ¢ i e AR 2 -
‘24..9 10'D 4 MACROMEDIDOR CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO | o4 1.00 ] DUCCION DE FOFO. DE 10" « 8 DE o - 100 T w22 e X ~ hon Bz s
Brida Soldable| Acero < A 10"d Pve | DE 6 PULGADAS. ' ' - - ' ' B Fruch o - & B B Brocto el de—— -
Deslizable 12" VALVULA DE \/ }__\_/ c—— | VALVULA AUTOMATICA REDUCTORA DE PRESION con Material de Banco con Material de Banco
. [ ‘ A ” ” 1.00 (0.30 m. Arrba de Lomo de Tubo) (0.30 m. Arrba de Lomo de Tubo)
COMPUERTA TEE DE FO.FO.. ] BE HIERRO 195 BS| 8" PZA. 1.00 REDUCCION DE FO.FO. DE 8" x 6" DE # PZA.
" DE 10" x10" @ . - _
12" Acero DE 12'@ CODO DE FO.FO | REDUCCION DE p Plantilla Apisonada ol ’ Plantilla Apisonada ol ’
—1— o . ! VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA . » » 5% Prucha, Proct Tubo, de P.V.C. Hidrduli 5% Prucha Proct Tubo, de P.V.C. Hidrdul
- + 123 Pvc 12"@ Acero J; DE 45% 10" @ Eg?:%CS:EON DE(JIE !I:OO"E%" %E l‘ VASTAGO FIJO DE 125 PS| DE 37 PZA. 17.00 : ‘ REDUCCION DE FO.FO. DE 47 x 5" DE @ PZA. 2.00 con M(Z%eerig\ dreOCBg;mo (Arena) 2\ ¥ ee [] e con Mg%eerig\ dre?CBg;co (Arena) g 8 ee [ e
I — 1A - ’ 10"x8" @ : CALLES CONCRETO HIDRAULICO CALLES CONCRETO HIDRAULICO
= = | X VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA PZA 1.00 ] REDUCCIGN DE FO.FO. DE 10” x 6" DE o PZA 1.00 " i
JL , /v@%/l 62 o VASTAGO FIJO DE 125 PS| DE 4” : : ' ' SECCION TIPOD DE ZANJA TUB 3 SECCION TIPO DE ZANJA TUB 8
) _ - SIN ESC. SIN ESC.
| o4 | 10"3 Pve 8'% COSSHEXF@-';O . VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA " 5 00 e %UEEF%%Z%ED:UNTA GIBAULT DE 3" DE CON GOMA P7A. 59.00
Acero CODO DE FO.FO. VASTAGO FI1JO DE 125 PSI DE 6 : :
DE 11°x 8" @ . - »
N VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 4" DE  CON GOMA
» S PZA. 35.00 : : Base de O
l/ ‘ VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 8 PIA. 4.00 ~ REFORZADA 800r Eto Asfg\ﬁch AHCEOBSSMZWO ?ggﬁer?t%d%mdvg 20 cms. %ncretodHidEréuHco AMB:SEMZWO dgsmgent%domgg 20 cms.
” . Cms de€ Lspesor . € CLSpesor. Cms de £spesor . € CSpesor.
VALVULA DE DESFOGUE TIPO COMPUERTA JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 6” DE  CON GOMA 0300
@ @ @ - @ 8" M VASTAGO FIJO DE 125 PSI DE 12” A oo — REFORZADA o ‘ qofeleno Compaclado o : 7w 005 m | qofeleno Compactato d 0Bm.
& VALVULA DE ADMISION Y EXPILSION DE AIRE 5 00 ~ | JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 8” DE  CON GOMA - 5400 Producto de Excovactn 7> >y S 00 m | 2 Prodico de bicavadon > W 00 m | g
Q DE HIERRO CON FLOTADOR 125 PSI 17 PZA. : N REFORZADA : ‘ de Caidod Aceptable y S Variable | £ s de Caidad Aceplable y Voriable | 5
* - — . B5 e — 1 B |e
A X ® EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 254 mm ~ JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 10" DE  CON GOMA Relleno Compactado o » 030 m TS g Relleno Compactado o 030 m T3 g
6" 60 8% 8% (12") DE o PZA. 4.00 | REFORZADA PZA. 5.00 907% Prucoa Procior olivel de—— ~ 90% Prucba Procior de—— =
;N [V VAN ﬂN L . con Material de Banco con Material de Banco
7T \N\ N ~ LN CODO DE FO.FO. EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 203 - » (0.30 m. Arrba de Lomo de Tubo) (0:30 m. Arrba de Lomo de Tubo)
J /) DE45x8' @ R FO. mm B7A. <00 ~ #QUEEF%%Z%EDAJUNTA GIBAULT DE 12" DE  CON GOMA| o, 400 ] I
_ Plantilla Apisonada al Plantila Apisonada of ORI
VALVULA VALVULA \ EMPAQUES DE PLOMO DE 76 3") DE @ PZA 5% Pruch Proclor Tubo, de P.V.C. Hidréulica 857 Pruebo Proctor Tubo de PV.C. Hidrdulica
NUEVA DE 6" NUEVA DE 8" CODO DE FO.FO ) }7 EX,,TREM‘DAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 205 mm PZA 24 00 mm (37) : 59.00 con Material de Banco (Arena) de 8" de ¢ con Material de Banco (Arena) de 10" de ¢
80 DE22°x8'Q0 (87) DE o EMPAQUES DE PLOMO DE 102 mm (4°) DE @ et 3.00 CALLES CONCRETO ASFALTICO CALLES CONCRETO HIDRAULICO
o (Egj)REDME\D@AD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 152 mm — oo EMPAQUES DE PLOMO DE 152 mm ((6 )) DE ¢ PZA. 31.00 SECCION TIPO DE ZANJA TUB 3" SECCION TIPO DE ZANJA TUB 10"
' EMPAQUES DE PLOMO DE 203 mm (8") DE ¢ PZA. 53.00 SIN ESC. SIN ESC.
EXTREMIDAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 102 mm EMPAQUES DE PLOMO DE 254 mm (10”) DE ¢ PZA. 7.00
}7 » PZA. 5.00 » Relleno Compactado dl |
(4”) DE @ EMPAQUES DE PLOMO DE 305 mm (12") DE ¢ PZA. 4.00 Rellono Compactado ol 90% Proctor con Material
CODO DE FO.FO. EMPAQUES DE PLOMO DE 406 16" DE o P7A Producto de Excavacian Producto de Excavacion
PN IV — (EBX’T)REDME\DQAD DE FO.FO. CON BRIDAS DE 76 mm . oo Q mm (16" 6.00 L Ehnhae NN 1 -y
.~ — . . . ncho de Zanja
60 | . 6D FXAGONAL DE 5/8”" x 2 1/2” DE o PZA. 236.00 070 W 080
: (S i CODO DE FO.FO. DE 90" x 3" DE ¢ PZA. 2.00 ‘
TEE DE FO.FO. || ) TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 0400 SR ‘ = R £
/ CODO DE FO.FO DE6"x6"@ L. REDUCCION DE EXAGONAL DE 5/8" x 3" DE # PZA. : Varioble | £= ‘ Veriable | £ 2
-FO. FO.FO. DE . . CODO DE FO.FO. DE 90° x 8" DE ¢ PZA. , _ o5 S<
T DE 45° 8" @ D 8'x6 @ —oPo——c— — O — 4 —— TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 675 00 elens Comactodo d 00m T3 |5 Relleno Compactado d S vl 0[S =
¥ 30 30 30 30 30 30 i EXAGONAL DE 3/4” x 3 1/2” DE o PZA. ' 96% Pryebo. Proclor = 2% ko Froggor ¢ B
J A CODO DE FO.FO. DE 45 x 6” DE # PZA. 4.00 con Moterial de Bonco (030 m. o de Lomo dc o) '
VALVULA TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA _— 159 00 (030 m- b do Lamo d Tk "
80 Pvc 8'0 NUEVA DE 3" A CODO DE FO.FO. DE 45 x 8" DE o PZA. 9.00 EXALONAL DE 778 x ¢ DE 8 : Periilo oisnado o e Haa AN Tubo.de PG, il
TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 06,00 con Noterla de Banco (Arend) e e con Materil de Banco {Arena) de 4 de
N - CODO DE FO.FO. DE 45" x 10" DE ¢ PZA. 2.00 EXAGONAL DE 1” x 4 1/2" DE ¢ PIA. : CALLES TERRACERIAS CALLES TERRACERIAS “
) SECCION TIPO DE ZANJA TUB 8" SECCION TIPQO DE ZANJA TUE 8
N CODO DE FO.FO. DE 11" x 6" DE ¢ PZA. 5.00 SIN ESC. SIN ESC.
@ @ 3 o SOIADE IERARION
3'Q " A “x 8" 2.00 ’
| 3@! CRUZ DE Fo.Fo. e bR RO CODO DE FO.FO. DE 22° x 8" DE ¢ PZA. P /% o n
‘ . DE 3"x 3" @ ~ . . . ' METW MURO DE TABIQUE T
ALVOLA | . DEI'x3"0 <_, | copo DE Fo.FO. DE 22" x 6" DE o pzA. | 3.00 R R eI
./ NUEVADE 3 Q) . ) A~ LAY |
@) L 73;57/”7\/4{N}—A'—H7&/7"' . -+ — {%? —
TEE DE FO.FO. °7 o T I o T 3 % CRUZ DE FO.FO DE 3" x 3" DE o PZA. 1.00 ' —
DE3"x3"Q g 1 g 30 — Y
vg Sy EB VALVULA | TEE DE FO.FO DE 3" x 3" DE ¢ PZA. 4.00 " —
NUEVA DE 3" ' MURO DE TABIQUE — — |
roro o o | f T k6 i s e
FO_F%(_:SS 3 3"®| . TEE DE FO.FO. TEE DE FO.FO DE 6” x 6" DE ¢ PZA. 2.00 =, } o B D T
4"x3"'@ 3y | 30 DE3"x3"Q = 7 S5 =
k * *
TEE DE FO.FO DE 8" x 8" DE @ PZA. 2.00 PLANTILLA DE CONCRETO ve NOTA “A" ‘1%‘%" ‘28”’F1 -
POBRE fc=100 kg/cm.®
Y70 om. DE ESPESOR N [* DARA SUELD TIPO I X
@ ® BOBODODES TE OF FO70 € 10" « 1 o * | | o |
. x 10" DE @ PZA. : ‘ \
@ @ @ CORTEA-A PLANTA LOSA DE FONDO
- - g n
i | | T CAJA DE OPERACIAN
1 ‘ @ | O DETALLE DE ATRARQUES DIMENSIONES DE LOS ATRARQUES DE CONCRETO ki w b gerueRo DE VALVULAS TIPO 2, 5, 9
| (1) CODO DE FOFO. ¢ | . PARA LAS PIEZAS ESPECIALES I e | Fsen ous
CODO DE FO.FO | L DE 90°x 3" @ L X ‘__.‘ SR NOVINAL — S— | E#4020 CMS PROPORCIONAMIENTO
oy an O . ALTURA |LADO "A" |LADO B VOL. POR -
PESOX 3@ <‘) Y e — - T DE, 14 PZAESE. | EN CM. | EN CM. | EN CM. | ATRAQUE [—= DEL CONCRETO woldodure
XSG T , MM, PULG. : : : %
30 (5 O DR C - 1 DALA D'1 L del tech A S
J fanas ¢ Yo T A 23 E N N N A e O T,
VALVULA NUEVA DE 3° 3 NUEVADE 4 T Losa del piso  1-3-5 v‘%.::'f:‘g:f;;%“:‘f‘::f:’f:f 5 "“ W
NUEVA DE 3" | 2 o 1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y m““ S
S § Tf@& NIVELADAS. &
[ $ 2.—EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS
) oo TUBERIA ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA.
" . cobo
6"d TEE TEE Y TAPA CIEGA B.fESTOSl ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA
‘ )[ TEE DE FO.FO. DIRECCIAN DE LOS EMPUJES TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS.
VALVULA DE h DE 6" x 6" @
P - Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRARUES 4.—CONCRETO fc=150 kg/cm?2
COMPUERTA o sy o g
e LCO:?§1[1’EXF§3:';°- 6"0 o 6" ISOMETRICO QUE INDICA
' A LA FORMA QUE SE UNE EL lla perimetral de 3/8"0
6oPC 60 Acero = N DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS LA FORMA QUE SE UNE EI
: —— &

e
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\
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\

DE 22° x 6" @

CODO DE FO.FO. Q{\
6"%

6"0

VALVULA
NUEVA DE 6"

6"@

@ DETALLE PARA VALVULA REGULADORA PRESION

ga
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g5
MANOMETRO s 'g 8 MANOMETRO
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4 VAEA 1 oy s f T V.AEA. 1"
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NOTAS PARA CAJA DE VALVULAS

— Todas las acotaciones se dan en centimetros, excepto las indicadas en otra unidad. Las acotaciones

losas de los contramarcos asi como las '@

contramarco con la losa del techo.

inferior, iran en el sentido corto.

que este descargue a un pozo de visita del alcantarillado.

i

"a”, "b” y "¢” de la planta de muros de las cajas.
.~ Los perfiles estructurales de 150mm(6”) de peralte empleados para la construccion del contramarco seran de tipo liviano.
— [l dado de operacion de la valvwula deberé quedar centrado con la tapa de la caja.
— A los contramarcos se les soldard una varilla perimetraimente como lo indica el isométrico, con objeto de poder amarrar mas solidamente el

— La losa del piso sera de 10 cms de espesor con refuerzo de varillas de 3/8" @ @ 30 cms en ambos sentidos.

— [l piso que se detalla en este plano se construira siempre que se desplante sobre tierra u otro material semejante, si el terreno de

X"y "y son generdles para todas las

.~ La losa del techo tendra el espesor indicado en la tabla y llevard emparrillado de varilas de 3/8” @ 10 cms en ambos sentidos del fierro

— Queda a juicio de la residencia poner en el fondo de la caja un tubo de 50mm (2") para desaguar la caja en caso necesario. Pero siempre

cimentacion es tepetate ordinaria, roca alterada o roca firme, se construiré la losa del piso sin lo plantilla vy si es roca firme sano se elimiard

lo losa del piso, desplantandose los muros directamente sobre el terreno.

ING. HUGO DANIEL MANZANILLA VIVEROS

DIBUJO

”

DETALLE DE CORTE Y BISELADO DE TUBERIA DE ACERO,
CONEXION CON ACUAFERICO Y LINEA DE FOVISSSTE.

TUBERIA ACERO AL CARBON DE 24"

CORTE, BISELADO Y SOLDADURA

\

TUBERIA ACERO AL CARBON DE 12"

— Las cajas para valwlas de 400mm (16”)@ y mayores que lleven paso lateral y se combinen con una o mas valwlas serdn objeto de un disefio especial.
.~ Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajos tipo en un crucero de acuerdo con el nimero y disposicion de las valvulos.

CAJA DIAMETRO CANT. h c a b ° X y CONTRAMARCOS
DE FSP.
TIPO DE EN EN EN EN EN EN
No. VALVULAS | VALV. - o - o MURD -  |sencilo | Doble |Cantidad| Perfi
m
2 75 y 150 1 1.27 11.3 1.00 0.90 0.14 1.28 1.18 1.10 —— 1 100
3 200 vy 350 1 1.52 16.3 1.40 1.20 0.28 1.96 1.76 1.40 —— 1 150
16 203 4 1.97 16.3 1.60 4.90 0.28 5.46 2.16 1.80 1.80 3 150
CAJA PEDACERIA L. CONC. MURO TAB.| DALA REF. L.CONC. VARS.
EXCAV. CEM .
PO TABIQUE PISO MORT—CEM.| CONC. REF. TECHO 3/8
No. mJ3 mJ3
m?2 m3 m?2 m3 ma kg P/C
2 1.92 1.57 0.15 3.75 0.061 3.60 0.151 32.0
3 5.24 3.45 0.35 6.70 0.176 5.98 0.543 69.0
16 10.32 6.18 0.62 10.70 0.249 10.14 0.921 114.0
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DETALLE DE ANCLAJE DE

PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

DADO DE CONCRETO

F'C=150 KG/CM2

ARMADO CON 9VS#3
E#3@20 CMS

TUBO DE ACERO
DE 6" 5 8" DE &

ZAPATA DE CONCRETO
FC=150 KG/CM2 3

ARMADA CON VS#3@15CMS —
DOBLE PARRILLA

DETALLE DE ANCLAJE Y ELABORACION DE PIEZA B8

DADO DE CONCRETO

!0.40! 0.55 !0.40I 7.00 0.40! 0.55 !0.40!

TUBO DE ACERO
DE 8" DE g8

ZAPATA DE 1.35
CONCRETO

olo
i
o|S

1.35

ACOTACION EN MTS  SIN ESC. F’C=150 KG/CM2
ARMADO CON 9VS#3
|0.40 7.00 0.40 | E#3@20 CMS
- —
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DETALLE DE ANCLAJE Y ELABORACION DE PIEZA A6

DADO DE CONCRETO
F’C=150 KG/CM2

ACOTACION EN MTS  SIN ESC. ARMADO CON 9VS#3
E#3@20 CMS
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— —— -
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CROQRUIS DE MICROLOCALIZACION
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NOMERO DE CRUCERO

LONGITUD DEL TRAMO L = 41.48 m.
PARAMENTO DE CALLE Il I Za
Existente Proyecto

Estructuras Existentes Sectores Hidrométricos

D Tanque de Regulacion o o
Limite de Sectorizacion

Valvulas Existentes Valvulas Proyecto

[ CajadeValvula Valvula de Sectorizacion Nueva
© Valvula Abierta @ Valvula de Regulacion Nueva
@,  Valvula de Regulacion € Estacion de Control Entrada

& Estacion de Control Salida

Tuberias Existentes
--—— Tuberia agua potable & 2in.

Tuberias Proyecto
——--—— Tuberia agua potable & 2in.

—~—--— Tuberia agua potable @ 2.5in. ——--— Tuberia agua potable & 2.5in.

———— Tuberia agua potable & 3 in. ——---—— Tuberia agua potable & 3 in.
Tuberia agua potable & 4 in. Tuberia agua potable & 4 in.
——~—— Tuberia agua potable @ 6 in. ———— Tuberia agua potable & 6 in.
——%—— Tuberia agua potable @ 8in. ——%— Tuberia agua potable & 8in.
———-—— Tuberia agua potable @ 10 in. ——-— Tuberia agua potable & 10in.

—— | — Tuberia agua potable @ 12 in. —— |— Tuberia agua potable & 12 in.

+— Tuberia agua potable & 14 in. +— Tuberia agua potable @ 14 in.

|+ — Tuberia agua potable & 16 in. I+ — Tuberia agua potable & 16 in.

——--— Tuberia agua potable & 18 in. ——--— Tuberia agua potable & 18 in.

——-— Tuberia agua potable & 20 in. ——-— Tuberia agua potable & 20 in.

—— +— Tuberia agua potable @& 24 in.
Notas:

1.- Las obras propuestas en el proyecto de sectorizacion, se obtuvieron de la modelacion
hidraulica de la red de agua potable utilizando el programa de simulacién EPANET 2.0 en su
versién en espafiol.

——+— Tuberia agua potable @& 24 in.

2.- Todas las obras propuestas estan identificadas con una etiqueta, que hace referencia al
nimero del Macrosector de Abastecimiento (MA), al numero del Macrosector de
Distribucion (MD) y al Sector Hidraulico (SH) al que pertenecen y al tipo de obra: Planta
Potabilizadora (PPot),Tanque (TK), Rebombeo (RB), Valvula de seccionamiento (VS), Vélvula
reguladora de presion (VRP), Estacion de control para limitar el caudal (VLC), Estacidén de
control para medir el caudal (EstControl) y Tuberias (T). Con los prefijos de nueva (nva o
nvo), existente (ext), cambio (Cam) y ampliacién (Amp). Asi como los datos de didmetro (p)
y longitud (m). Indicando con el prefijo (LP) las obras contempladas a largo plazo.

3.- Valvula nueva (VSnva), reemplazo unicamente de valvula (VSext)

NOTAS GENERALES

1).— EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).— LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).— LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 Y TUBERIA DE ACERO.

4).— TODOS LOS NIVELES ESTAN REFERENCIADOS AL NIVEL DE TERRENO NATURAL.

5).— DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—-26 DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL LOMO
DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

6).— LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

7).— NO DEBERA COMPRAR LOS MATERIALES HASTA ESTABLECER LA COORDINACION CORRESPONDIENTE
CON LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE ESTE ORGANISMO.

8).— ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISOCORRESPONDIENTES ANTE

INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS| MISMO NO PODRA LLEVAR A CABO LA

EJECUCION DEL MISMO, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION EMITIDA POR LA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

RED DE AGUA POTABLE

SECTORIZACION HIDRAULICA SEGUNDA ETAPA EN LOS SECTORES
SH-01 EL ESTROPAJO, SH-19 GUERRERO Y SH-29 FOVISSSTE

UBICACION: XALAPA, VERACRUZ.
SECTOR HIDRAULICO SH-29/FOVISSSTE

CLAVE DEL PLANO

FECHA: ESCALAS:  ACOTACIONES: No. DE PLANO:
MARZO 2020 INDICADAS 2 DE2

i

EN METROS

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.

DIRECCION DE OPERACIAON \(f’

23 XALAPA

V4 \"
Tavonueno BERENCGCIA DE PLANEACION florece
_CMAS XALAPA - A
SECTORIZACION HIDRAULICA Xalapa

ZAPATA DE 135
CONCRETO —
VERSION FECHA REVISO
01 03 / 2020 HDMV/ APG

ING. VICTOR MANUEL GONZALEZ JIMENEZ

DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 487013

ING. FELIPE MEDINA LANDA

GERENTE DE PLANEACION
CED. PROF. 3643717

ING. ANGEL PARRAGUIRRE GANCEDO
JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CED. PROF. 4909966




